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La Asociacion Nacional de Empresarios Fabricantes de Aridos - ANEFA tiene entre sus fines “Potenciar la consideracion de
los aspectos medioambientales en los procesos de produccion de dridos”. ANEFA es una de las Asociaciones Empresariales
pioneras en el cuidado del Medio Ambiente, como lo demuestra el Cédigo de la Buena Practica Medioambiental para las
empresas del sector de los dridos, promulgado en 1998.

La consideracién de los criterios del desarrollo sostenible, en las explotaciones mineras supone que éstas han de concebirse,
desde el proceso de disefio, como una serie de fases integradas donde se conjuguen las labores extractivas con el respeto por
el medio ambiente.

La proyeccién de una imagen empresarial moderna requiere, necesariamente, que las explotaciones reflejen el compromiso
medioambiental de las empresas del sector, que se resume en los siguientes objetivos fundamentales:

... Operar de acuerdo con las normas exigidas por la legislacion y con arreglo a las buenas practicas industriales.

... Realizar la explotacion y el tratamiento de los aridos previniendo y procurando minimizar los posibles efectos sobre el
medio ambiente.

.. Favorecer una gestién medioambiental adecuada.

.. Cuidar la buena imagen de las canteras y las graveras.

.. Contribuir a la conservacion de los recursos naturales mediante un uso eficiente de la energia y de las materias primas.
.. Restaurar los terrenos afectados por la explotacion.

.. Implicar a trabajadores y contratistas en el cuidado de la explotaciéon y de su entorno ambiental.

.. Reconocer los legitimos intereses de las comunidades locales.

.. Garantizar econémicamente el buen fin de la restauracion.

0. ...Aplicar las recomendaciones recogidas en el Cédigo de la Buena Practica Medioambiental.
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Esta publicacion dirigida a empresarios, técnicos y trabajadores del sector de los aridos se encuadra dentro de la Campaiia
“Proteccién del Medio Ambiente en Canteras y Graveras”, subvencionada por la Direccién General de Industria y Comercio
de la Consejeria de Empresa, Universidad y Ciencia de la Generalitat Valenciana.

Ademads de iniciativas voluntarias llevadas a la practica por empresas del sector de los aridos, esta publicacion describe
actuaciones relacionadas con obligaciones legales recogidas en la legislacion vigente y que, por lo tanto, deben ponerse en
practica en aquellos casos en que proceda.

Una buena parte de las actuaciones para la proteccién del medio ambiente tiene intimos vinculos con la prevencion de
riesgos laborales, especialmente las relacionadas con los agentes fisicos -polvo, ruido y vibraciones-, pudiendo llegar a
ser obligatoria su aplicacion por este motivo.

Por otro lado, no todas las medidas propuestas son universalmente aplicables. Dependiendo de las circunstancias concretas
de cada explotacion, las empresas, previamente, deberian analizar técnicamente la efectividad y viabilidad de implantar
una determinada actuacion.

Otro rasgo a tener en cuenta, en todos los casos, es la situacién de partida de la explotacién a la hora de acometer
actuaciones de proteccién del medio ambiente. La integracién de las consideraciones medioambientales, en las fases de disefio
de una nueva explotacién, resulta mucho mas sencilla y eficaz que ejecutar mejoras en explotaciones concebidas hace afos,
cuando muchos de los requisitos ambientales existentes en la actualidad ni tan siquiera se planteaban. En estos Gltimos casos,
algunas de las soluciones aqui propuestas no seran viables, ni técnica, ni econémicamente, lo que, sin embargo, no es ébice
para que deban adoptarse otras medidas correctoras.

En cualquier caso, los ejemplos que aqui se recogen pueden servir como elementos para reflexionar sobre una mejor gestién
de los aspectos medioambientales en las explotaciones de aridos, que reportard mejoras en la prevencion de riesgos laborales,
en la calidad y en la propia eficacia de los procesos.

Finalmente, debe destacarse que el éxito de la mejora de las empresas, en este ambito, estd basado en que el compromiso de
la Direccion trascienda y sea hecho suyo por los trabajadores, responsables directos de la implantacién sobre el terreno, dia
a dia, de las medidas preventivas o correctoras previstas.



La reduccién o eliminacion de los efectos medioambientales debe realizarse durante las diferentes fases de la produccién, de
forma que pueda lograrse una armoniosa integracién de las explotaciones de aridos con su entorno natural y con el paisaje.

Cada vez son mas las empresas que, con ejemplos reales, demuestran que conjugar las medidas de proteccién del medio
ambiente con el desarrollo del proceso productivo es posible sin disminuir la rentabilidad de la empresa, independientemente
del tamafio de ésta.

De la experiencia adquirida por los empresarios del sector a través de los afos, parece ser que, en general, las poblaciones
que viven en las proximidades de las canteras se quejan de perturbaciones bastante limitadas y especificas, tales como el impacto
visual, las emisiones de polvo, el ruido procedente de las voladuras, el arranque de los motores por la mafana, el trafico de
vehiculos pesados, etc.

Como contrapunto a cualquier perturbacién medioambiental local, es importante insistir en el hecho de que las explotaciones
de dridos son, generalmente, industrias relevantes para muchas economias locales.

Por todo ello, el didlogo con los habitantes de la zona es un elemento que permite al empresario informar sobre las acciones
correctoras implantadas para la proteccién del medio ambiente.

El aspecto mas destacado, en cuanto a las afecciones sobre el medio natural, esta relacionado con la alteracién o modificacién
del habitat en la fase de explotacion, basicamente debido al impacto visual y a la pérdida de la capa vegetal y, en menor medida,
de la fauna. Sin embargo, con una adecuada gestidn y aplicacién de las medidas correctoras existentes, este impacto estara
debidamente controlado durante la operacién de la explotacion y sera corregido durante la fase de restauracion de los
terrenos.

En el caso de las graveras, sobre todo, cobra relieve la afeccion a las aguas superficiales y subterraneas, lo que conlleva
la aplicacion de medidas para controlar los posibles dafios a ese medio.

El ruido, el polvo y las vibraciones producidas tienen, asimismo, efectos sobre el medio ambiente, aunque de menor
importancia.

Dado que el transporte de los aridos se realiza hacia mercados situados generalmente a menos de 50 kilémetros de la
explotacion, mediante camiones (en mas del 95% de los casos), el trifico de estos vehiculos pesados puede suponer un
problema para las localidades mas cercanas.

Como cuestiones que, en el sector de los aridos, no tienen practicamente ninguna relevancia desde el punto de vista
medioambiental, figuran la posibilidad de desastres por vertidos, y la generacién de grandes voliumenes de residuos industriales
y de residuos mineros.



El Proceso de Produccién de Aridos y el Medio Ambiente

Los volumenes de residuos mineros, inertes y no peligrosos, que se generan en la produccidon de aridos se gestionan
integramente dentro del proceso, al emplearse habitualmente como relleno en el reacondicionamiento de los terrenos. En
términos generales, la problematica por drenajes de mina acidos tiene poca incidencia en esta actividad.

Dentro de las explotaciones de aridos pueden identificarse los siguientes procesos productivos generales que, a continuacién,
se representan de forma esquemdtica, con sus principales efectos sobre el medio ambiente:

A Extraccién.
¥ Restauracion de los terrenos.
U Tratamiento del material.

*_ Operaciones auxiliares.




Explotaciones de Aridos y Medio Ambiente

Proceso de Extraccién
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NOTA: los residuos producidos en los procesos se recogen en los diagramas en cuanto a su tipologia y variedad, pero no esta cuantificado el volumen
producido, irrelevante en muchos casos.



El Proceso de Produccién de Aridos y el Medio Ambiente

Proceso de Tratamiento del Material
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Como se recoge en los siguientes capitulos de esta publicacién, hoy en dia existen numerosas medidas preventivas que
permiten mantener bajo control los diferentes impactos sobre el medio ambiente y que estan siendo puestas en practica por
las empresas del sector, como lo demuestran los ejemplos practicos que ilustran estas paginas.

La implantacién de estas medidas dependera de las circunstancias concretas de cada explotacién, ya que es dificil hablar de
actuaciones universalmente aplicables. Muchas de estas acciones requeriran que, previamente, la empresa realice un estudio
técnico que determine la efectividad de implementarlas en las condiciones concretas de esa explotacion.




El ruido es cualquier sonido que tiene efectos negativos y desagradables sobre las personas y el medio que lo percibe. Interfiere
en las actividades humanas y en el medio ambiente asi como en la imagen de la explotacion.

La gran mayoria de las operaciones que tienen lugar en las canteras y graveras son generadoras de ruido. Esto sucede desde
las etapas iniciales de descubierta del terreno hasta las fases de restauracion, pasando por el arranque, la carga, el transporte,
el tratamiento y la expedicion de materiales.

El ruido puede ser de tipo permanente o casi permanente (planta de tratamiento) o bien intermitente que es el que se
produce por operaciones concretas como las voladuras, el arranque cotidiano de los motores, la carga del material en
los volquetes, la descarga en las tolvas de los equipos de trituracién primaria, etc. Cuando este ruido no se produce en ciclos
periddicos, o cuando el intervalo de tiempo entre estos periodos es largo, se le denomina ruido esporadico.
Los dafios que la emision de ruido puede generar en el medio ambiente, son:

*_ Producir molestias de mayor o menor intensidad a terceros.

' Afectar negativamente a la fauna.

¥ Mermar la calidad de entorno natural.

' Degradar la calidad de vida.

La naturaleza del proceso de produccién de aridos, consistente en la trituracion y clasificacién de rocas, hace dificil reducir
significativamente los niveles de ruido introduciendo medidas correctoras.

No obstante, la gran mayoria de las empresas de dridos sélo emite ruido en horas diurnas. Ademas, las explotaciones suelen
estar a gran distancia de las posibles zonas afectadas, por lo que las molestias originadas a terceros por la actividad no son,
generalmente, excesivas.

Operacién de carga en el frente Apantallado con terreno revegetado



Dependiendo de la ubicacién de la explotacion y de la proximidad de posibles afectados (viviendas aisladas, nicleos de poblacién,
parajes protegidos, etc.), las empresas habrin de adoptar medidas para minimizar los efectos adversos sobre terceros.

La emision de ruido en las explotaciones de aridos es un aspecto que debe ser cuidado por la empresa y sobre el que se puede
actuar en diferentes niveles. Las medidas que se citan a continuacién podran ser aplicadas en funcién de las caracteristicas de
la explotacion y de la planta de tratamiento.

El control del ruido en la fuente consiste en actuar sobre él, en el mismo punto donde se produce:

Son las medidas mas eficaces.
Son las primeras acciones que se deben realizar.
Actlian directamente sobre la causa que provoca el ruido.

Suelen ser; a la larga, las mas econémicas.

El ruido puede controlarse en la fuente aplicando las siguientes medidas:

Eleccion del emplazamiento de la planta de tratamiento, considerando la orografia del terreno y la posicién de los
diferentes afectados -actividades o nucleos habitados préximos- de forma que el ruido sea minimo para éstos.

Correcta distribucién de los equipos en la planta, mediante un disefio correcto y cuidadoso de las nuevas
instalaciones (o modernizacién o modificacion de las actuales) para que las mdquinas se distribuyan de manera que
se reduzca lo mas posible la emision de ruido.

Uso de maquinas con bajo nivel de ruido, donde el control de las emisiones de ruido se haya considerado en el disefio
del equipo por el fabricante. Estos equipos, hoy en dia, se comercializan con marcado C€ .

P
- -4 1444444 L--E'ﬁ!g-

y ¥ y ; T r————
Uetsss cefElIANiE EIrINaIaias -
Sifss SINEIIIn latnaniniii Beeensenn

N

Equipo disefiado para controlar las emisiones de ruido, Sustitucién de componentes por otros que producen
tanto en cabina como al medio ambiente menos ruido (malla de goma)

Modificacion o sustitucion de los componentes de los equipos.

Empleo de revestimientos de caucho en las mallas de las cribas, en los elementos de desgaste de los equipos de
trituracion, etc.

Disminucién de las alturas de caida libre de los materiales.



" Procesos de trabajo menos ruidosos, cuando esto sea posible.
Reducir el nimero de equipos (sustitucion de camiones volquetes por otros de mayor capacidad).
Disminuir la frecuencia de las operaciones (mayores voladuras, menor nimero de desplazamientos).
Acortar los desplazamientos de los equipos moviles.
Sustitucion de las voladuras por martillos hidraulicos vibrosilenciosos.

Reduccién de los efectos negativos de la circulaciéon (velocidades reducidas, evitar arranques continuados, reduccion
de pendientes).

Mejora del circuito de circulacion, disefo de los accesos.

Mantenimiento intensivo de la maquinaria. Reduce el ruido y
prolonga la vida util

Martillo hidraulico

. Realizar los mantenimientos periédicos de las maquinas de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Esta es una
operacion imprescindible que garantiza el buen funcionamiento de todos los dispositivos de control del ruido instalados:

Lubricar las piezas moviles.

Corregir los defectos de alineamiento.

Sustituir las piezas desgastadas.

Revisar los anclajes de los equipos fijos.

Comprobar que los tornillos estan adecuadamente apretados.
Equilibrar las piezas giratorias para evitar vibraciones.

Verificar que las carcasas, carenados y capotajes cierren bien. La eficacia de los cerramientos disminuye con el
tiempo sin un buen mantenimiento.

Mantener en buen estado los dispositivos destinados a reducir el ruido que incorporen las maquinas.
Revisar los silenciadores de los tubos de escape y de los motores.

Hacer estas operaciones con la periodicidad indicada por el fabricante o cuando se observe una anomalia
de funcionamiento.

Estas medidas son imprescindibles para conservar los equipos de trabajo. Aumenta la vida util de los dispositivos. Suelen ser
muy efectivas.

*_ Control de los sistemas neuméticos e hidraulicos.



Puede controlarse el ruido actuando sobre el medio de transmisién, el aire, por medio de cerramientos totales o parciales,
esto es, empleando las técnicas de confinamiento y de apantallamiento.

El confinamiento de los equipos e instalaciones es un tratamiento pasivo pero muy efectivo:
*_ No actua directamente sobre la fuente del ruido sino que lo amortigua, afectando a su propagacién.

. Consiste en el carenado o capotaje de los puntos de emisién de ruido.

Carenado de instalaciones para confinar el ruido y el polvo. (56); (88)

Con este tipo de dispositivos, se recomienda:
. Estudiar la orientacion de las aberturas respecto a los posibles afectados.
_ Emplear materiales ligeros y resistentes.

. Carenar completamente las instalaciones de trituracién y molienda, ya que en estas fases se produce gran cantidad
de ruido.

Cerrar los elementos giratorios (poleas, correas de transmisién, etc.) para confinar el ruido.
Habilitar accesos para el control y el mantenimiento.

Reducir al maximo el tamafio de las aberturas de los equipos (alimentacién, arboles de transmision, etc.).

SECC

Capotar las cintas, en toda su longitud, con elementos rigidos, semirrigidos o inclusive con lonas.

Este método consiste en la colocacion de una pantalla entre la fuente y los puntos a proteger (areas sensibles del entorno,
trabajadores, etc.), de forma que se reduzca la propagacién del sonido en esa direccion.

Los tipos de pantallas existentes son:

' Pantallas artificiales.

_ Edificaciones.

_ Pantallas vegetales.

. Cordones de tierra.

*_ Acopios de éridos.

. Apantallamiento con el propio terreno.



SONIDO DIFRACTADO

FOCO PANTALLA

FOCO PANTALLA

Influencia de la distancia de las pantallas a la fuente

Apantallamiento con el terreno y revegetacion. Reduccién de
los impactos sonoro y visual

Plantacion de pantalla acustica. Reduce impacto visual

El empresario tiene que evaluar el impacto por ruido que produce la cantera o gravera sobre el medio ambiente vy,
especialmente, sobre posibles afectados. La toma de datos se realiza por medio de equipos medidores (sonémetros,
sonometros integradores - promediadores) situados:

_ En el limite de la explotacién para determinar el impacto sobre el medio ambiente.

. En puntos del exterior de la explotacién (en un nicleo habitado, en una industria préxima, etc.), para estudiar las
posibles molestias a terceros.



Los resultados de las mediciones deben consignarse en un libro registro y no ha de olvidarse tener en cuenta los efectos
acumulativos de otras fuentes de ruido externas a la explotacion, para determinar cual es la emisién real de la actividad.

Son la Comunidades Autéonomas, asi como los Ayuntamientos -a través de sus Ordenanzas Municipales-, quienes establecen
los limites diurnos y nocturnos.

En el caso de la Comunidad Valenciana, la Ley 7/2002, de proteccidon contra la contaminacidn acustica establece los niveles
externos de recepcion que se indican en la tabla siguiente, en funcién de los usos dominantes:

En aquellos casos en que la zona de ubicacion de la actividad o instalacién no corresponda a ninguna de las establecidas en
la tabla, debe aplicarse la mas préxima por razones de analogia funcional o equivalente necesidad de proteccién acustica.
En las zonas de uso predominantemente terciario, en las que esté permitido el uso residencial, se aplicaran los niveles
correspondientes a este Ultimo.

Programa de mantenimiento de la maquinaria, elimina los Encapsulado de la maquinaria, ademads de evitar en gran madida
ruidos procedentes de piezas desgastadas o desajustadas las emisiones de ruido, también reduce el povo. (4)

Plantacion de setos en las cunetas asi como en los laterales de Barrera fisica formada por material de rechazo no utilizable y
las pistas. (1) matorral, p. j.: arena de bajo equivalente, inertes, ... (2)



Ruido

Carenado de la planta de clasificacion. (3) Pantalla vegetal que reduce el ruido y oculta la fuente. (52)



Las vibraciones que pueden tener una influencia sobre el medio ambiente se producen, habitualmente, por las voladuras que
han de realizarse en las canteras de rocas masivas para fracturar las rocas in situ y, asi, extraer los materiales Utiles.

Con objeto de optimizar la recuperacion de los minerales, la explosion debe fragmentar el macizo rocoso en bloques de tamafio
adecuado: ni demasiado pequefios (los finos que implican la produccién de polvo) ni demasiado grandes, lo que requeriria
operaciones complementarias que encarecen el proceso y que comportan, asimismo, la emisién de polvo.

Ademas de las generadas por las voladuras, también pueden producirse vibraciones en:

. Los martillos hidraulicos méviles empleados en el arranque mecanico y en la rotura de grandes bloques.

*_ Las instalaciones de trituracion, molienda, clasificacion y en las cintas transportadoras y equipos de alimentacion,
aunque pueden reducirse, en gran medida, con cimentaciones y apoyos adecuadamente concebidos.

Las distancias que normalmente existen entre estos equipos y el exterior de las explotaciones hacen que estas vibraciones no
tengan relevancia alguna desde el punto de vista de afeccion al medio ambiente.

Como consecuencia de las voladuras, se producen dos fenémenos, que siempre estdn presentes en cualquier voladura, y que
pueden incidir negativamente en el entorno:

*_ Las vibraciones terrestres, debido a que el explosivo estd confinado en el barreno, y como consecuencia de la
detonacién, se genera una gran cantidad de gases a alta presién y temperatura, originando vibraciones al terreno. La
transmision de estas vibraciones depende basicamente del tipo de terreno y de la carga disparada.

. La onda aérea originada por el escape de gases y el empleo de cordén detonante.

Voladura: vibraciones y onda aérea Martillo hidraulico

La voladura en cantera es causante de molestias para los habitantes de la zona, aunque mas desde un punto de vista psicolégico
que fisico. Muy raramente se producen dafios estructurales en edificaciones o afecciones medioambientales.



Para minimizar el impacto medioambiental de las vibraciones y de la onda aérea sobre las zonas pobladas préximas a las
explotaciones, en el disefio de la voladura, se ha de prestar especial atencion a:

" Las propiedades de las rocas.
_ Las propiedades del explosivo.
" La geometria de la voladura.
" Los tiempos de retardo.

¥ La secuencia de iniciacién.

Recientemente se han conseguido grandes mejoras en la calidad de los explosivos, de los detonadores de micro-retardo, de
los esquemas de voladura y del control electrénico secuencial de los disparos para evitar las vibraciones y los barrenos fallidos
que, ademds, provocan la proyeccién de piedras y la produccién de polvo.

Ademas de optimizar el disefio de las voladuras, es muy importante una cuidadosa ejecucién de las labores de perforacién y
de la carga de los barrenos. Para ello, se requiere contar con profesionales cualificados, perforistas y artilleros, que tengan
experiencia en estas operaciones.

Para mitigar las molestias producidas por las voladuras, se tratara de realizarlas en horas fijas de maxima actividad laboral y
dando aviso a los vecinos de la proximidad del disparo.

La creacion de pantallas vegetales o de tierra entre la zona expuesta a las voladuras y el drea donde éstas se ejecutan puede ser
otra medida eficaz para reducir los efectos de la onda aérea.

Control de vibraciones en el entorno de la explotacion para estudiar la relacién carga vibracién con objeto de calcular la
carga instantdnea en la voladura siguiente. (5)



La medicién de las vibraciones producidas por las voladuras permite realizar un estudio de carga/vibracién para calcular la
carga instantanea en la voladura siguiente, evitando, asi, el dafiar las estructuras préximas y mitigar, en lo posible, las molestias
a los habitantes de la zona.

En el caso de la Comunidad Valenciana, la Ley 7/2002, de proteccion contra la contaminacion acustica establece los niveles de
vibraciones que se indican en la tabla siguiente, en funcién de los usos dominantes:

Se consideran vibraciones transitorias aquellas cuyo niumero de impulsos sea inferior
a tres sucesos por dia (caso de las voladuras).

El valor de K esté prefijado por “a” aceleracién eficaz de la vibracion en (m*s™2) y “f’
frecuencia de la vibracién en (Hz):

K=a/0,0035 para f<2

K=a/(0,0035+0,000257(f-2)) para 2<f<8

K=a/0,0063f para 8<f<80



Los diferentes procesos que tienen lugar en las explotaciones de aridos suelen producir la emisién de particulas de polvo a la
atmosfera.

El término polvo se aplica a particulas sélidas, inanimadas y no solubles en agua que se originan a raiz de la disgregacion de
materiales rocosos o de suelos. La emision excesiva de polvo puede generar riesgos para la salud de los trabajadores, dafios
al medio ambiente, incidencias en la produccion, asi como el deterioro de la imagen de la empresa.

La sedimentacion del polvo -sobre el suelo, la vegetacion, los edificios, los tejados, etc.- puede ocasionar los siguientes efectos
en el entorno:

' Afectar negativamente a la calidad del paisaje.
" Producir molestias leves a terceros.
_ Ralentizar el crecimiento de las plantas (dificulta la fotosintesis).

. Mermar la calidad y la cantidad de ciertos cultivos (vifias, frutales, etc.) y alterar la buena presencia de los vegetales
y las frutas.

" Ensuciar las vias publicas.

Por otro lado, el polvo en suspension puede:
" Reducir la visibilidad en las carreteras y caminos préximos a la explotacion, afectando a la seguridad de los usuarios.
. Favorecer la aparicién de brumas, lo que también afecta a la visibilidad en el entorno.

" Llegar a afectar a las aguas superficiales y las subterréneas por el arrastre de polvo depositado.

Sin olvidar los dafios a la salud de los trabajadores y a la propia calidad de los productos.

Cintas capotadas y almacenamiento en silos Sistemas de control del polvo por sedimentacion. (57)

La emisiéon de sustancias contaminantes, como SO, y otros compuestos de azufre, éxidos de nitrégeno (NO,) o mondxido
de carbono, se debe a los vehiculos, a los motores de combustién interna, generadores, etc. y a las voladuras. En cualquier caso,
desde el punto de vista industrial, se trata de un problema menor, en comparacién con otros sectores, pero que debe tenerse
en consideracion.

Por otra parte, en esta actividad no se producen emisiones relacionadas con metales y sus aleaciones, ni con el amianto
(particulas, fibras).



La prevencién y control de las emisiones de polvo se realizan aplicando un importante conjunto de medidas de muy diversa
indole, en funcién de las distintas fases del proceso productivo de los aridos donde se producen.

Existen tres técnicas principales para el control del polvo en las distintas etapas de fabricacion:

. El confinamiento por carenado, capotaje o apantallamiento de los puntos de emisién de polvo, impidiéndose la
difusién atmosférica.

_ El control del polvo por sedimentacion en via himeda (aspersion, pulverizacion, creacién de nieblas).

*_ La eliminacién mediante la captacién de particulas por aspiracion y posterior separacion aire / particulas, lo que
permite la recuperacién de finos.

Ademds existen otras medidas de control relacionadas con la organizacién y los procedimientos de trabajo que tienen una
gran efectividad y permiten conservar el rendimiento de las medidas anteriormente citadas.

Revision de los sistemas de control del polvo. (58) Sistemas de aspiracién del polvo en molinos. (59)



TECNICA

CARENADO
CAPOTAJE
APANTALLAMIENTO

PROTECCION DE LOS
PUNTOS DE
TRANSFERENCIA

PULVERIZACION DE
AGUA

CAMARAS DE
NIEBLA

ASPIRACION

SEPARADORES
MECANICOS

SEPARADORES
HIDRAULICOS

SEPARADORES
ELECTROSTATICOS

SEPARADORES
POR FILTRACION

REGULACION
AUTOMATICA DE LA
PLANTA

LIMPIEZA EN HUMEDO

ORGANIZACION
DEL TRABAJO

PISCINAS DE LAVADO

ASFALTADO O
ESTABILIZACION
QUIMICA SUPERFICIAL

ESPECIFICACIONES

Carcasas que recubren a un equipo o a un conjunto
Sistemas de lonas o de capotas, fijas o semi-méviles
Barreras naturales o artificiales

Sistemas que rodean el material al pasar de un equipo a
otro

Pulverizacién de agua

Pulverizacién de agua con agentes quimicos
Pulverizacién de agua con espumas
Sistemas de aspersores o camiones cuba
Atomizacién por ultrasonidos

Atomizacion por agua a presién

Atomizacidon neumdtica

General

Por equipo

Por foco

Ciclones simples

Multiciclones

Aspiradores separadores en via seca

De lamina de agua

Ciclones en via himeda

Venturis lavadores

Precipitadores electrostéticos

Camaras de niebla cargadas electrostaticamente
Filtros de mangas con agitadores mecanicos
Filtros de mangas de aire reversible

Con tobera de aire reversible

Regulacién automatica del flujo de material, del régimen
de funcionamiento de los equipos y de los mecanismos
de prevencion

Empleo de agua en las labores de limpieza

Instrucciones y procedimientos de trabajo concebidos
para reducir las emisiones de polvo

Depositos para el lavado de ruedas por paso de camiones.
Sistema de riego de la carga

Sistema de lavado a presién de ruedas y bajos de vehiculos

Consolidacion o estabilizacion de las zonas de rodadura,
con asfalto, con cal, o con otro agente quimico

OBSERVACIONES

Sistemas que impiden la accién directa del
viento sobre el material procesado (capotaje),
o que retienen el polvo en su interior (cierres)
en puntos de transferencia o en caidas sobre
acopios

Util en parques de aridos expuestos a vientos
dominantes

Muy eficaces, pero con costes de operacién
més altos (consumo de agua, etc.)

Extraccién con sistemas colectores o aspiradores
minimiza la generacién de emisiones fugaces
en equipos de trabajo fijos o en equipos de
perforacion

Evita el funcionamiento en vacio de los equipos
Permite una produccion mas homogénea
Evita vertidos

Previene la puesta en suspensién del polvo
sedimentado

Control de derrames

Labores de limpieza

Control del régimen de funcionamiento de los
equipos

Limitaciones de velocidad

Se disponen en la salida de la planta hacia las
carreteras



Atendiendo a las fases del proceso productivo, las medidas mas frecuentemente aplicadas son las siguientes:

. Trabajos de retirada de la cobertera (escarificado, ripado, erosion eélica y rodadura de equipos por superficies
desprotegidas) y areas descubiertas:

En periodos secos, riego por aspersion complementando con algln tipo de estabilizador o de fijador.
Disposicion de alguna barrera perimetral que limite la dispersion del polvo.

Planificacion de los trabajos para evitar, en la medida de lo posible, realizarlos en épocas de sequia y de fuertes
vientos.

Restriccion del paso de maquinaria no necesaria.

_ Operaciones de extraccién (perforacién, voladura, arranque y carga):
Perforacién con dispositivos de captacion de polvo o con sistemas de inyeccion de agua.
Riego del pie del frente y de la plataforma de trabajo.

Carga de volquetes evitando reboses.

Asfaltado de los accesos a los frentes. (25) Perforacion de barrenos con sistema de aspiracion del polvo

. Transporte de la zona de extraccién a la planta de tratamiento (carga, fuga de materiales de la caja de los camiones,
rodadura de los camiones por las pistas):

Mantenimiento y riego de los accesos, las pistas, y las vias de circulacién con camiones cubas, aspersores u otros.
Mejora de las pistas, con asfaltado o con extensién de capas de grava.

Limitacién de la velocidad.
Constitucion de pantallas vegetales o de tierra a lo largo de las pistas.

Mejora del pavimento de las pistas.

*_ Tratamiento del material (alimentacion, transferencia, accion del viento, trituracion, cribado):
Carenado o cierre de las instalaciones mediante edificaciones.

Capotaje de las cintas transportadoras, de dridos finos, expuestas a vientos dominantes, proteccién de los puntos
de alimentacién y de transferencia, y estudio de la posicion y orientacion.

Dispositivos de pulverizacién de agua para favorecer la sedimentacion del polvo o sistemas de eliminacién por
captacion.

Pantallas vegetales o de tierra en torno a la instalacién e, incluso, aprovechamiento del relieve del terreno o de
edificaciones anejas para reducir la accién de los vientos dominantes.



. Almacenamiento de los dridos:
Barreras en los puntos de vertido de materiales finos.
Pulverizacion de agua y riego de los apilamientos.
Barreras o carenado parcial de los acopios de finos.

Almacenamiento en silos, tolvas, hangares, etc.

También se pueden adoptar medidas similares a las de la planta de tratamiento para limitar la dispersién de los
materiales pulverulentos.

Limpieza periddica de las pistas y las cunetas. (16) Filtros de mangas que aztlir;r; ?IZOP)OIVO del molino, cintas y

" Operaciones de carga en apilamiento:

Mantenimiento y riego del parque de aridos, limitacién de la velocidad, pantallas cortavientos.

_ Transporte de los 4ridos al exterior (fuga de materiales finos o de fillers, rodadura de camiones por las pistas):
Medidas para la limpieza de los camiones y de las ruedas.
Riego de la carga.
Recubrimiento de las cargas con lonas.
Mantenimiento, riego y limpieza de las pistas y de los accesos a las vias publicas.
Accesos a las vias publicas pavimentados.
Limitacién de la velocidad en las pistas no pavimentadas.

Separacion de las pistas de circulacion de maquinaria de las previstas para coches de clientes y de trabajadores.

Las medidas de prevencién y control aplicadas para la emision de gases de combustion interna, pueden resumirse en:

*_ Un dimensionado cuidadoso del transporte interno, eligiendo volquetes de dimensiones y caracteristicas adecuadas
a las necesidades de carga, a las distancias y a las pistas. Incluso puede estimarse como conveniente la sustitucion del
transporte con camiones (discontinuo) por cintas transportadoras (continuo).

" La adquisicién de equipos de trabajo con marcado C€ .

_ La realizacién de mantenimiento preventivo para conservar las caracteristicas originales de estos equipos.



El Real Decreto 1073/2002 establece los procedimientos para la evaluacion y gestion de la calidad del aire ambiente en

relacion con el diéxido de nitrogeno, los 6xidos de nitrégeno, particulas y monoéxido de carbono, estableciendo, los siguientes
limites:

*Fecha de cumplimiento: | de enero de 2005
**Fecha de cumplimiento: | de enero de 2010
sk mgfm?3

En todos los casos es necesario tener en cuenta los efectos acumulativos de otras fuentes de polvo o de gases externas a la

explotacion como, por ejemplo, labores agricolas o carreteras, para determinar cual es la dimension real de la afeccion causada
por la actividad.

Sistema de captacion de polvo en la planta de trituracion: reduccion del polvo y el impacto visual producido por éste en la molienda
de la instalacién. (6)




Sistema de eliminacién de polvo por via seca, mediante un sistema
de aspiracion en todo el circuito de trituracion secundaria,
formado por un filtro de 630 mangas, una turbina, un compresor,
y un silo de almacenamiento del polvo aspirado durante el
proceso de molienda. (8)

Carenado de la planta de tratamiento con captacién de polvo
mediante aspiracion y filtros de mangas: minimizacién de la
emision de polvo y mejora de calidad de dridos por la captacién
de Filler. (7)

Sistema de riego mediante aspersion en todos los accesos a la
instalacion de dridos y zonas de carga de la planta de trituracion,
dividido en cuatro sectores que funcionan alternativamente,
para evitar encharcamientos de las pistas. (9)

Sistema de eliminacién de polvo mediante cdmaras de niebla, en
el circuito de trituracién primaria, compuesto por una mezcla
de agua y aire comprimido. (10)

Riego continuado de las pistas y zonas de acopio mediante tractor con una cuba y sistema de difusion en abanico. (I 1); (17)



Explotaciones de Aridos y Medio Ambiente

Aspersores en distintos puntos del proceso como en la tolva de descarga, cintas, descensores, molinos... (13)

Reductores de velocidad en las zonas de paso de los camiones
bafiera; a menor velocidad se produce menos polvo en las
zonas de paso. (14)

Separacion de las zonas de transito de camiones bafiera y regar
con mas frecuencia esos pasos. (I5)

Asfaltado de las pistas de trénsito hasta los frentes. (12) Carenado de la tolva de descarga del primario. (18)
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Mini pala barrendera con depdsito de agua: evita la acumulacién

SITEEDERIER () de polvo y permite tener limpias las instalaciones. (23)

iy

El grupo de trituracion y clasificacién va completamente Unos accesos adecuados facilitan las tareas de mantenimiento y
encapsulado. (21) de limpieza. (22)

Tubo descendedor en acopio de finos. Evita la accién del viento Acopios cubiertos protegidos de la accién del viento. Se preserva
en la caida del material. (55) la calidad del material. (60)



Sistema de camara de niebla. (61) Limpieza de derrames de material

Planta de tratamiento cubierta. Solera de hormigén. Separacion Planta carenada y cintas cubiertas. Limpieza intensiva periédica.
de acopios Suelos totalmente despejados de vertidos de material. (62)



La procedencia del agua que puede encontrarse en una cantera o gravera es muy variable:

' Aguas de drenaje (subterraneas y pluviales), funcion de las caracteristicas de la explotacion (meteorologia, naturaleza
de los acuiferos, morfologia de la zona de extraccién, ...)

Captacion de agua subterranea mediante perforacion.
Captacion de las aguas superficiales (rios u otros cursos de agua).

Red publica.

”

Reciclaje de las aguas de proceso en circuito cerrado tras la decantacion (balsas, decantadores / espesadores, ...). En
este caso, se precisa de aportaciones de agua al circuito, que disminuyen al mejorar la eficacia del proceso.

El consumo de agua, en las explotaciones de dridos, puede ser muy variable dependiendo de circunstancias tales como que el
proceso de tratamiento se realice en via himeda o en via seca, la climatologia de la zona, etc. Las principales actividades que
pueden requerir agua son:

. Lavado de los 4ridos (proceso en via himeda).

" Prevencion del polvo (pulverizacién de las instalaciones, riego de las pistas (automético o cisterna movil), riego de la
carga de los camiones, limpieza de la planta y de los camiones, etc.).

" Instalaciones auxiliares (laboratorio, talleres, vestuarios).

_ Mantenimiento de la vegetacion.

Una correcta gestion del agua en la explotacion ofrece resultados Sistemas de clarificacion de las aguas de proceso. Reduccién de
muy satisfactorios consumos de agua y ganancia de espacio. (64)

El proceso de produccién de dridos en via himeda se realiza habitualmente en circuito cerrado, por lo que el destino mas
comun de las aguas de proceso es la reutilizacion. Esta operacion se combina con la restauracion, rellenando los huecos con
los lodos generados (ver 7.1.B.).

El vertido a redes publicas es practicamente inexistente y en un pequefio porcentaje de los casos se vierte a cursos de agua,
rios o arroyos, con la debida autorizacion, controlando los caudales y adoptando medidas para cumplir con los limites de emision
del efluente. Las aguas de escorrentia siguen un procedimiento similar, mientras que las sanitarias se envian a depositos cerrados
que se vacian regularmente.

Debe destacarse el hecho de que la extraccién de dridos no se liberan sustancias peligrosas, tratdindose mas de una cuestion
de modificaciones transitorias de las caracteristicas fisicas del agua (que deben ser evitadas) que de alteraciones de su
composicion quimica. En estos efluentes no se encuentran sustancias contaminantes tales como cianuros o metales pesados
y sus componentes.



Balsa de aguas limpias con solera de geotextil y vallada

Aguas de lavado de arena cargadas de lodos

La gestion del agua en el proceso de produccién de aridos puede realizarse con alguno de los siguientes sistemas:

TECNICA

ESPECIFICACIONES TECNICAS

OBSERVACIONES

SISTEMAS DE RECOGIDA

Redes perimetrales de drenaje
Sistemas de bombeo

Pueden disefiarse para que operen por gravedad
El bombeo requiere energia eléctrica

Depésito hermético

Aguas sanitarias
Retirada regular por bombeo

SISTEMAS DE
DECANTACION

Los sélidos en suspensién se decantan en balsas o
pequeiias presas (de menos de 2 m de altura)

Es el sistema mas empleado del sector
Requieren un cuidadoso estudio de los
volumenes para su dimensionado

Los sdlidos en suspension se decantan en tanques de
decantacién (con floculantes)

Requieren un cuidadoso estudio de los
voliimenes para su dimensionado

SISTEMAS DE
RECICLADO

Circuito cerrado con desplazamiento a depdsitos desde
donde se bombea

Reciclado del agua
Disminucién del consumo especifico de agua
nueva por tonelada

SISTEMAS DE
DESHIDRATACION

Deshidratacion de lodos decantados con filtros prensa
los cuales forman unas tortas para su eliminaciéon o
revalorizacion

Contenido en humedad
~ 25%

Filtros banda — prensa

Poco utilizado. Consumo de floculante muy
elevado
Coste de mantenimiento mas alto

SISTEMAS PARA
LA PREVENCION
DE VERTIDOS

Depésitos protegidos para hidrocarburos y otros
materiales lubricantes, etc.

Cubetas de retencién para vertidos accidentales

Area protegida para trabajos de mantenimiento, de
lavado y de abastecimiento de combustible

Separador de hidrocarburos

TRATAMIENTO

Tratamiento quimico de las aguas en caso de alteracion
de su calidad (acidificacion, ...)

No es frecuente, por no darse habitualmente
ese problema

SUSTITUCION DE
SUSTANCIAS

Reemplazo de sustancias peligrosas lubricantes tradicionales
por otras biodegradables

Cada vez mas habitual
Impulsado por los fabricantes de equipos




Otros aspectos a tener en cuenta son los que se refieren a continuacion:
. Estudio de la ubicacion del punto de vertido, en su caso.

" Control regular de la calidad del agua (proceso y vertido).

Depésito de recirculacion del agua de proceso. Instrucciones para la
conservacion de su calidad. (67)

Depésito de aguas residuales. (66)

Cuando existe un vertido autorizado es preciso realizar un control de los caudales y de la calidad del efluente, de acuerdo
con las condiciones de la autorizacion, para determinar si se esta cumpliendo con los valores limite que fija la reglamentacion.

Los vertidos de las canteras y graveras estin clasificados dentro del grupo 8 y de la clase 2. La materia en suspension es el
elemento mas habitual en los efluentes de las plantas de tratamiento de éridos.

En el caso de realizar vertidos externos, deben considerarse:

" El pH, los sélidos en suspension, las materias sedimentables, la D.B.O.y la D.Q.O., la temperatura y el color.



Agua recuperada
-

Instalacion de lavado
Acopio de arena lavada
Agua
decantada
Nivel 3

Capa de filtro
(arido 25/40)

Muro y zapata
de hormigon

Decantacion del agua vertida, por gravedad y bombeo a la planta de lavado, en tres fases. Nivel |. Decantacion y filtrado en capa de
filtro que se renueva cuando se colma por lodos, sustituyendo el arido sucio por limpio. El arido sucio se reprocesa en la instalacién
de lavado y se recupera. Nivel 2. Segunda decantacion y rebose de agua limpia en muro de hormigén. Nivel 3. Fase de depésito de
agua limpia y recuperacion mediante bomba sumergida. Recuperacién de parte del agua utilizada en el proceso de lavado y sobre
todo la anulacién de los vertidos (objetivo de “vertido cero”). (24)

Zona de repostaje con sistema de recogida de derrames de
aceites e hidrocarburos y asfaltada para proteger, asimismo, el
suelo de la posible contaminacién. (26)

Lavadero y fosa de mantenimiento de maquinaria, con
tratamiento de aguas residuales. (27)

Equipo formado por un “clarificador+hidrociclén+filtro prensa para lodos procedentes del lavado de arenas.Eliminacion de los
vertidos “ vertido cero”. Optimizacién del consumo de agua (reducciéon del orden del 90% por tanto, del consumo energético).
Mejora de la calidad de la arena lavada ( mejora de la curva granulométrica y del porcentaje de finos). Las tortas procedentes del
filtro prensa se utilizaran para restauracién de los frentes. Posibilidad de optimizar el espacio destinado a las balsas para otros usos:
acopios, parque de maquinaria,... Reduccién y mayor control sobre los factores de riesgo en materia de seguridad. (51)



Depuradora para la gestion de las aguas residuales sanitarias

b 1T e e e, () Toma de agua de proceso en balsa de aguas limpias

Dispositivo para el lavado de camiones con recogida del agua sucia y
sistema de separacién de hidrocarburos. (68)

Sistemas de ciclonado



En general, el proceso de produccién de aridos, debido a las caracteristicas de los yacimientos explotados, tiene rendimientos
elevados en cuanto al ratio materia util / material estéril, siendo poco importantes los volimenes de estériles inertes y de
material no apto, lodos, etc., respecto al material aprovechable, comparado con otros tipos de mineria.

En la primera etapa del proceso, que consiste en la descubierta de las zonas superficiales no explotables, se retiran selectivamente y
acopian por separado los materiales reutilizables a posteriori para el reacondicionamiento de los terrenos: cubierta vegetal,
estériles y rocas alteradas. La cubierta vegetal, de mayor riqueza organica, se almacena en cordones de pequefio volumen (de
uno a dos metros de altura), para conservar sus caracteristicas.

Con este proceso, integrado dentro del proyecto de explotacion estos materiales se destinan para relleno de dreas ya explotadas
o se acumula en cordones o escombreras, temporales o, de manera poco frecuente, definitivas. Es importante sefialar que estos
materiales son inertes y no son sometidos a ninguna transformacién de importancia - normalmente de tipo geométrico- que
afecte a sus caracteristicas.

Estos materiales no aptos para la venta son reutilizados dentro del propio proceso productivo para las labores de restauracién
de los terrenos, no generandose apenas residuos mineros. En cualquier caso, todos ellos se gestionan de acuerdo con el
proyecto aprobado por la Autoridad competente.

Acopio de tierra vegetal en cordén de 1,5 m. Relleno del hueco con estériles inertes



Gestion de Estériles, Residuos Mineros y Residuos Industriales

B. Gestion de los lodos

Del mismo modo, los lodos que se generan en aquellas explotaciones que procesan el material en himedo tienen por destino
la restauracién de los terrenos como rellenos, dentro de un ciclo cerrado del agua. El tipo de depdsito mds comun en estos
casos es la balsa de lodos, creada en huecos del terreno, por lo que la posibilidad de vertidos es practicamente inexistente.
Menos del 5% de las explotaciones cuentan con presas de lodos siendo, en estos casos, de alturas reducidas, generalmente por
debajo de 2 metros.

Balsa de lodos. Los sélidos se depositan

y las aguas claras retornan al circuito de Sistema compacto de separacién de la
lavado de arenas. El lodo seco se retira Balsas de lodos en serie. (73) fase soélida y liquida. Médulos
con pala cargadora y se lleva, en camiones, alternativos. (72)

a las dreas a restaurar. (71)

C. Gestion de los materiales de rechazo del proceso

En términos generales, el rendimiento del proceso de tratamiento del todo uno en la planta se puede calificar de elevado,
rechazandose como estéril inerte una pequefia parte del material extraido. Estos materiales pasan, en la mayoria de los casos,
a ser utilizados en las etapas de restauracién bien directamente, bien tras almacenarlos temporalmente en escombrera.

Extendido de los materiales de rechazo del proceso Rechazos del proceso. Parrilla del primario. (74)
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Los residuos industriales que se producen en el proceso son de muy variada procedencia, pero en la mayoria de los casos, el
volumen generado es poco importante, si bien esto no obsta para que se precise una adecuada gestion, tal y como establece
la legislacion medioambiental.

Cuando no se gestionan adecuadamente, pueden ser una fuente de afecciones y de problemas de mayor o menor gravedad:

. Impacto visual: el almacenamiento de residuos industriales (chatarras, neumaticos, etc.), en dreas no dispuestas para
ello, diseminados y expuestos a la vista, supone una mala imagen.

. Agua y suelo: la potencial contaminacién por residuos industriales o derrames puede provocar, asimismo, la
contaminacion del suelo y de los acuiferos por sustancias nocivas, hidrocarburos, etc., poniendo en peligro los
ecosistemas.

. Aire: la fermentacién y descomposicién de residuos organicos (basuras) produce emanaciones de gases y olores
desagradables.

Tal y como se ha descrito en el capitulo 2, los residuos industriales se producen en las diferentes etapas del proceso de
produccién, en areas muy diseminadas, por lo que debe cuidarse su recogida y gestion:

. En la zona de extraccién (lefia, piezas mecanicas, embalajes de explosivos, detonadores, cables, etc.).

_ En las instalaciones de tratamiento (piezas mecénicas, componentes eléctricos, bandas de cintas transportadoras,
consumibles, estériles de produccion, lodos de lavado, residuos de otras actividades de produccion (hormigon,
productos bituminosos,...)).

. En las dependencias auxiliares -talleres, aparcamientos, oficinas, locales de personal, laboratorios, etc.- (baterias, envases,
plasticos, trapos, filtros de aceite, grasas, aceites usados, anticongelantes, suelos con grasa, consumibles informaticos,
lamparas eléctricas (fluorescentes), residuos sélidos urbanos (o asimilables), disolventes, productos quimicos, vidrio,
etc.).

. En las zonas de almacenamiento (cobertera, vegetales, lodos de lavado, productos de rechazo, equipos viejos, estructuras
antiguas, cintas transportadoras, neumaticos...).

Punto limpio. Los diferentes depdsitos tienen carteles indicadores Contenedor de residuos metélicos de las estructuras de la
del contenido, para una recogida selectiva de los residuos. (69) instalacién



Los principios basicos que se aplican a la gestion de residuos en las explotaciones de dridos son los siguientes:

TECNICA

REDUCCION DE LA
GENERACION

RECOGIDA SELECTIVA

SEPARACION

INVENTARIO

GESTION

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Productos con poco embalaje

Técnicas mas limpias

Organizacion del trabajo

En recipientes y lugares de almacenamiento

Por tipos de residuos

Fichas de identificacion y gestidn

Depésito, reciclado o reutilizacion
Procedimiento para realizar una correcta gestion
interna

OBSERVACIONES

Materiales a granel

Separador de hidrocarburos, por ejemplo

Procedimientos para sensibilizar a los
trabajadores

Con instrucciones precisas

Adecuados al tipo de residuo y al lugar donde se
produce (a granel, en bidones, en contenedor...)

Senalizados vy, si es preciso, acotados

Contenedores y papeleras en lugares accesibles
y proximos a los puntos donde se generan los
residuos y organizando su recogida sistematica

Sin mezcla

En lugares poco visibles o con algln tipo de
barrera visual

Tipo y naturaleza del residuo, estado fisico
Precauciones a adoptar
Cantidades producidas

Objetivos de reduccion

Responsable de la gestion

Medidas para evitar accidentes medioambientales
(vertidos, reboses, etc.) con aceites, grasas,
combustibles, etc.

Definicion de indicadores para evaluar la eficacia
de la gestion

Entrega a gestores autorizados, estableciendo
contratos para favorecer una correcta gestion
Identificacion del destino final



Zona de almacenaje y uso de residuos peligrosos, con medidas contra derrames: mejora el orden y la limpieza en la zona de taller y
el control y uso de estos productos. (30)

i

Punto limpio para el almacenamiento selectivo y temporal de
residuos, antes de la recogida posterior por un gestor de
reisiduos autorizado. (32)

Nave-taller con zona de almacenamiento de residuos y
procedimiento para su gestion sistematica. (31)

Cubeta de retencion de liquidos en zonas donde puedan existir Depésitos para filtros de aceite y para trapos con hidrocarburos,
derrames de aceites y de combustibles. (33) sefalizados. (70)



Gestion de Estériles, Residuos Mineros y Residuos Industriales

Residuos de construccién y
demolicion

Recientemente, se estan empleando, en determinados casos, residuos inertes externos, en ninglin caso peligrosos, del tipo de
residuos de construccion y demolicion (RCD) o vaciados de obras, procedentes de la construccién, de la demolicion de
estructuras y edificaciones o de la obra civil (tineles), para el relleno de huecos en explotaciones, mediante vertido controlado,
con objeto de coadyuvar a la resolucién del problema medioambiental que representa para la sociedad la falta de vertederos
adecuados.

Esta solucién requiere un estricto control de la admision de RCD, para rechazar aquellos lotes que contengan sustancias
peligrosas, ademads de ser imprescindible adoptar todas las medidas que establece la legislacion para el acondicionamiento del
hueco y prevenir dafos al medio ambiente.

En ciertos casos, puede ser posible la realizacién de labores de reciclado de los RCD mencionados, para obtener aridos
reciclados aptos para ser consumidos, siempre y cuando cumplan con los requisitos de calidad exigibles para cada una de las
diferentes aplicaciones, de acuerdo con las normas armonizadas (hormigones, morteros, carreteras, ...). Para ello es necesario
realizar modificaciones en la planta de tratamiento.

Residuos de construccién y demolicion en pre-stock Planta de reciclado de RCDs. (75)

41



La industria extractiva de los dridos se encuentra inmersa en un proceso continuo de desarrollo y de mejora de las practicas
encaminadas a compatibilizar las actividades productivas con la proteccién de los biétopos.

Las propias modificaciones del terreno originadas por el avance de las explotaciones propician, cuando la gestién es adecuada,
la aparicion de hébitats nuevos y diversificados donde tanto las especies animales como las vegetales encuentran refugio.

Por ejemplo, en un simple frente de arranque, con sus bermas y taludes, pueden encontrarse biétopos diferentes donde pueden
convivir anfibios, reptiles, insectos, pajaros, flores y plantas.

Un signo de buena practica medioambiental, en las canteras y graveras activas, es la biodiversidad que albergan, muestra de
que la extraccion de rocas y minerales no solo no es perjudicial para su entorno, sino que puede ser, frecuentemente,
beneficiosa. Es muy frecuente encontrar numerosas especies que permanecen desde el inicio de la explotacién o que la han
colonizado y que conviven habitualmente con los equipos de trabajo y con las actividades que se desarrollan.

Las técnicas empleadas para proteger la biodiversidad deben estar adaptadas a cada situacién y al tipo de habitat existente. Es
tarea de la empresa, determinar los procedimientos a aplicar en cada caso.

Colonizacién de los frentes de explotacion por aves Areas recuperadas en explotacion. (76)

La vegetacion presenta un enorme potencial, a la hora de mejorar el aspecto de las explotaciones, que debe ser aprovechado
al maximo.

Constituye un elemento indispensable para poder mostrar unas instalaciones bien integradas medioambientalmente, siempre
y cuando se adopten medidas para proteger, mantener, potenciar y valorar este capital que ofrece la naturaleza y que constituye
uno de los principales componentes del paisaje.



No deben obviarse las caracteristicas meteorologicas, morfoldgicas y de escasez de suelo organico que definen la aridez de
gran parte del territorio nacional lo que, sin duda, supone una seria dificultad para obtener y mantener un adecuado nivel de
vegetacion.

Entre las medidas que se estan aplicando en el sector para la conservacién de la biodiversidad, cabe destacar:

LS
LS
LS
LS
LS

El acopio y la conservacién del suelo organico.
La definicion de zonas no extractivas dentro de la propia explotacion, para la conservacién de bidtopos.
El establecimiento de elementos divisorios entre las dreas explotadas y las que no estan afectadas.

El respeto de las limitaciones en cuanto al ruido, el polvo y las vibraciones.

La eleccion de especies vegetales resistentes y adaptadas al clima existente en la zona, drido o hiumedo.

Observatorios de aves. (77) y (78)

La vegetacion, ya sea anterior a la explotacion, plantada por la empresa o de generacion espontanea a lo largo del tiempo, cumple
con un relevante papel medioambiental, limita el impacto visual y ayuda a reducir la erosién superficial.

Por ello es muy importante efectuar labores regulares y eficaces de mantenimiento y conservaciéon de la vegetacion, aplicando
los siguientes procedimientos:

L.

L.

Desbrozado para eliminar la vegetacion no deseada (hierbas, arbustos, brotes de arboles) por razones de uso del
terreno, de seguridad (visibilidad) o para propiciar el crecimiento de una vegetacion mas interesante.

Segado, operacion habitual y de periodicidad, al menos anual, para mantener un buen aspecto de las praderas o de
los sembrados, o incluso para sanear las zonas donde se hayan plantado arboles jovenes. Este tipo de mantenimiento
se emplea igualmente en taludes, cordones de tierra, perimetros de proteccion, fosos, dreas de transito y entre los
diferentes equipos e instalaciones fijas.

Desherbado, accion destinada a eliminar de forma duradera la vegetacion de ciertas superficies tales como plataformas,
parque de aridos, pistas, vias de circulacion, etc. Antes de optar por una determinada técnica, mecanica, quimica
(herbicidas) o térmica (quema de rastrojos), es necesario considerar su impacto ambiental inmediato.

Poda de arboles y arbustos para eliminar los brotes que parten de la base de los troncos, las ramas muertas o enfermas
y, en definitiva, sanear las plantaciones existentes.

Riego regular de las plantaciones mas recientes, por inundacién, goteo, aspersion, adecuando el método elegido a la
disponibilidad de agua.

Proteccién de los arboles y las plantas frente a los efectos del polvo, los golpes, la compactacién del suelo producida
por el paso de vehiculos en su proximidad, la cercania de los apilamientos de aridos e incluso la accién de los
roedores. Han de adoptarse una serie de precauciones relativas a:

Distanciamiento suficiente de pistas, vias de circulacion y apilamientos.
Proteccion de los troncos cuando sea necesario (alcorques en el suelo, vallado).

Empleo de protectores contra roedores (conejos, etc.) e insectos.



Cartel informativo sobre las
Plantacion y cuidado de la vegetacion caracteristicas de la flora y fauna de Conservacion de la vegetacion
la explotacion

Utilizacién de terrenos no aprovechables para la cantera, como

. - . . Humedal de gran riqueza ecoldgica, en gravera en explotacion
instalacion de explotaciones agropecuarias. (34)

En las explotaciones de dridos bien gestionadas la fauna es un elemento que siempre esta presente



El impacto visual supone uno de los mayores desafios a los que deben enfrentarse las empresas productoras de aridos, no sélo
por la propia naturaleza subjetiva de este impacto que lo hace arduo de cuantificar, sino por la dificultad para aplicar medidas
correctoras en aquellas explotaciones donde no se ha considerado en las fases de disefo.

Este impacto es mas acusado en las canteras, por la ubicacién de los yacimientos y por el tipo de explotacién realizada -generalmente
a media ladera-, que en las graveras.

La principal medida para reducir el impacto visual consiste en su consideracion durante el disefio de la explotacién, siempre
que el tipo de yacimiento lo permita, o que sea viable econémicamente plantear un método de explotacién de menor impacto.

Habida cuenta de que la mayoria de las canteras tienen una vida media muy extensa, varias décadas, y que muchas de las que
hoy estan en activo iniciaron sus trabajos cuando las exigencias medioambientales eran muy diferentes de las actuales, es un
problema de dificil solucién a medio plazo.

El impacto visual de las escombreras es, generalmente, poco importante, por ser éstas poco numerosas y por encontrarse
ubicadas, normalmente, en los huecos de explotacion.

Pantalla vegetal y edificios de color verde. (53) Pantalla visual. Terraplén revegetado

Las actuaciones mas destacadas de las empresas para reducir estos impactos son:
" La creacién de pantallas vegetales.

_ La aplicacién de otras técnicas paisajisticas que saquen partido de los distintos elementos topograficos y naturales
existentes en el entorno. Un ejemplo de esto ultimo es la utilizacion del hueco de explotacion para ocultar la planta
de tratamiento.



Explotaciones de Aridos y Medio Ambiente

. La integracién visual de los edificios, empleando pinturas que reduzcan el impacto visual.
_ La limitacién de alturas de las estructuras de la planta.

. El acondicionamiento de accesos e instalaciones y, en menor medida, la ocultacion de escombreras transitorias o
definitivas.

*_ La reduccion de la superficie total afectada por la explotacién mediante una répida restauracién de las zonas donde
la extraccién ya ha concluido.

La necesaria aprobacion de los proyectos de explotacion -donde se recogen entre otros aspectos, los relacionados con el
disefio de las canteras o graveras y las medidas para reducir el impacto visual- y de los planes anuales de labores -que permiten
realizar el seguimiento y control de la evoluciéon de los trabajos, verificando que se actia conforme a lo previsto-, son dos
elementos de gran importancia para reducir este tipo de impacto, principalmente, en explotaciones iniciadas a partir de los
afios 1980.

Reduccién del impacto visual
Tunel de acceso a la explotacién que queda utilizando el hueco de la
totalmente oculta para terceros. (78) cantera para ubicar la planta
de tratamiento

Vallado perimetral con seto

Utilizacién de colores para reducir el impacto visual de la planta de tratamiento. (36)
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Envejecimiento natural del frente. Desarrollo de la vegetacion

Parte
envejecida

-

S

Empleo de setos perimetrales para apantallamiento de la planta de

Envejecimiento artificial del frente de cantera . o o
tratamiento por la proximidad a vias publicas. (35)



La restauracion o reacondicionamiento de los terrenos explotados es la ultima fase del proceso productivo y responde a la
integracién de los aspectos medioambientales en el proceso minero desde su misma concepcién.

La devolucién del terreno a su entorno se realiza, segln la legislacion vigente, de acuerdo con unas directrices recogidas en el
proyecto de restauracion, aprobado por la Autoridad competente, para devolver el drea a su entorno.

Por tal motivo, la restauracion de los terrenos debe de estar planificada en las explotaciones de aridos desde el inicio de los
trabajos y su ejecucién se encuentra garantizada mediante los avales que toda empresa debe constituir ante la administracion.

Sin embargo, las diferencias de los métodos de explotacion que se aplican en las canteras y las graveras, se reflejan, normalmente,
en la intensidad de las actuaciones realizadas.

En este aspecto, es preciso destacar que, en las canteras, por la naturaleza del yacimiento, el proceso de restauraciéon es mas
complejo puesto que, en general, no es posible efectuarlo hasta las etapas finales de la vida Gtil de la explotacién, a no ser que,
en el disefio preliminar de las mismas, se haya previsto esta circunstancia.

Sin embargo, el método de explotacion minera que se aplica en las graveras permite ejecutar, de forma casi simultanea, las
labores de extraccién con la restauracion de las areas ya explotadas.

El entorno existente en las proximidades de la explotacién, tanto desde el punto de vista paisajistico como humano, es un
elemento decisivo a la hora de plantear los usos futuros del terreno.

Actualmente, la gran mayoria de las restauraciones que se efectlian, o que estan previstas, tiene por finalidad la recuperacion
del paisaje y de la flora y fauna autéctonas. Un porcentaje menor prevé un uso agricola (cereales, viticultura, frutales).

Menos del 10% de los casos contempla un uso final para ocio o deporte, pesca, senderismo, golf, areas de escalada, etc., o bien
sera restituido para usos urbanos o industriales, siendo posible la combinacién de diversas alternativas.



Rocédromo. (79) Restauracion agricola. (80)

En algunas ocasiones la restauracién prevé dejar al descubierto estructuras geoldgicas de gran valor, mientras que en otras, se
aprovechan los nuevos espacios creados para usos culturales, tales como auditorios o cines al aire libre.

Uno de los aspectos que debe tenerse en cuenta a la hora de plantear la restauracién de una explotacién es la sefalizacion
de los distintos puntos de acceso, especialmente si esta previsto mantener frentes que puedan resultar peligrosos al producirse
la entrada inadvertida de personas o de animales.

Por este motivo, cuando proceda, han de aplicarse medidas para el cercado de la periferia de la explotacién y / o para sefalizar
la presencia de la misma mediante sefales clasicas (propiedad privada - prohibido el paso; prohibicion de caza/pesca; etc.) o

pictogramas (peligro de caida; prohibido el bafo,...).

Ademas, pueden ser necesarios dispositivos que limiten el acceso a los frentes o que impidan la caida de piedras y bloques.



Dentro de los trabajos de restauracion, tienen una especial relevancia los relacionados con la conformacion y consolidacion
de los frentes, ya que una vez finalizada la fase de abandono de la explotacién, ésta evolucionara de forma natural. La estabilidad
de los taludes finales es un aspecto al que debe otorgarse gran importancia ya que de ella dependera el uso seguro del drea
restaurada.

Un adecuado disefio de las tltimas voladuras, en el caso de las canteras, o el empleo de los equipos de arranque, en las
graveras, permiten efectuar un adecuado recorte de las cabezas de los bancos de forma que los taludes definitivos sean mas
tendidos y estables.

Puede ser recomendable la division de los frentes demasiado altos o, incluso, el mallado y la colocacién, debajo de los frentes,
de dispositivos para retener las rocas desprendidas.

Dispositivos para la retencién de rocas y proteccion
de los taludes

Descabezado y suavizado de taludes

Para la restauracion de los frentes de explotacion pueden ser de aplicacion las siguientes técnicas:

Revegetar eligiendo especies adaptadas a las condiciones edaficas y climaticas del lugar, de forma que puedan
conservarse sin cuidados externos una vez finalizada la fase de abandono. La revegetacién puede realizarse con
técnicas mas tradicionales o bien aplicando sistemas como los que se describen para los depésitos de estériles
(10.1.G).

Propiciar la colonizacion espontidnea por especies autdctonas, creando el sustrato necesario para ese fin.

Envejecer artificialmente la roca para limitar el impacto visual lejano de los frentes, aplicando una mezcla de 6xidos,
de acidos humedos o de fijadores proyectados.

La remodelacion y/o reconfiguraciéon de las bermas tiene, entre otros fines, el permitir que se puedan llevar a cabo plantaciones.
Bésicamente puede actuarse segiin dos procedimientos:

Ensanchamiento de la berma, creando una pendiente ascendente para retener el agua (condiciones climdticas secas)
o descendente para favorecer el flujo de las aguas (en las regiones con fuerte pluviometria).

Modelado por disposicion de los materiales creando pendientes ascendentes o descendentes, como en el caso anterior.



Ensanchamiento de bermas Area restaurada

Cada tipo de uso previsto da lugar a unas necesidades de restauracién diferentes, por lo que los problemas a tener en cuenta
para el acondicionamiento de la plaza estan relacionados con la reconstitucion de un suelo apto para esos usos futuros del
area. En cualquier caso, las siguientes técnicas son de frecuente aplicacion:

. Modelado topografico para reconstruir el suelo, prestando atencién a su permeabilidad y a la evacuacién del agua
de escorrentia.

. Esponjamiento de los terrenos con un escarificador.
_ Disposicién de un espesor suficiente de estériles.
" Extendido de la tierra vegetal.

_ Siembra de especies vegetales, si procede.

El acondicionamiento de esta zona requiere una limpieza completa, con retirada de todas las estructuras metalicas y de
hormigoén o fabrica que no sirvan al uso futuro del terreno. Puede ser necesaria la descontaminacién del suelo, si se diese el
caso, en las zonas de repostado o de almacenamiento de lubricantes.

La mayoria de las veces, esta zona asi como la zona de almacenamiento se revegetan. Para ello, se precisa una reconstituciéon
del suelo, como la descrita en la restauracién de la plaza.

La recuperacién de los depésitos de estériles se realiza con la aplicacién de las técnicas siguientes:

. Modelacién especifica del talud del depésito para prevenir deslizamientos y evitar la accién erosiva de las aguas de
escorrentia.

" Revegetacion aplicando, ademas de las técnicas tradicionales, las siguientes:

Siembra hidraulica con camién: riego de los materiales a tratar con una mezcla de agua, de semillas, de una
argamasa celuldsica, de un fijador de suelo, de agentes estabilizadores y de fertilizantes.

Colocacién manual de rollos de telas de fibras naturales biodegradables presembradas que protegen el suelo de
la erosion y restablecen la cubierta vegetal. La descomposicion de la tela permite, ademas, la fertilizacion del
suelo. Los tepes con especies resistentes que requieran poca cantidad de agua y poco mantenimiento son una
forma rapida de recuperar taludes de poca pendiente, aunque de coste mas elevado.



Siembra hidréulica Escombrera restaurada

Restauracion y reposicion de especies autoctonas, con acondicionamiento de un mirador. Se evita causar molestias a los vecinos, ya
que se trata del lugar donde se celebra una romeria del pueblo. (37)

re ion con distintas especies: pinus pi ) iscos,

Reforestaciéon con distintas espec nea, lentiscos

Vista general del drea restaurada. (37) quercus, mirtus, olivos, etc. e instalacién de una red de goteo
para racionalizar el consumo de agua. (38)



Restauracion para el posterior
Vista general del drea restaurada. (38) aprovechamiento de los terrenos como explotacién agricola,
con la plantacion de citricos (39) o almendros. (50)

Restauracion del primer banco de una cantera con mas de
13000 plantas y 700 arboles autéctonos. Se disminuye, al La conformacién de taludes da lugar a laderas suaves
mismo tiempo, la visién de la planta. (40)

Restauracion de la planta de tratamiento. Algunas estructuras Taludes restaurados en explotacién en activo. Primeras fases de
de hormigén conservadas. (72) crecimiento de la vegetacién



El transporte externo de los productos a granel, en Espaiia, se encuentra altamente condicionado por las caracteristicas de las
infraestructuras del pais.

La practica inexistencia de redes fluviales navegables y la falta de infraestructuras ferroviarias y portuarias para la carga y
descarga de los grandes volumenes de minerales necesarios, ha llevado a que cerca del 99% del transporte se realice por
carretera, en el caso de los aridos.

Por otra parte, como los aridos son muy pesados y es preciso transportar grandes volimenes, suele llegarse a una situacion
paradodjica en la que el coste del transporte supera al coste del material y de su produccioén. El transporte por carretera es,
sin ninguna duda, la opciéon mas costosa, de forma que, por cada 50 km desde el yacimiento de procedencia, el coste de los
aridos se duplica.

Los principales efectos medioambientales producidos por el transporte por carretera son el ruido, las vibraciones transmitidas al
suelo, el polvo, la emision de gases, los efectos visuales, los accidentes y los riesgos para la seguridad.

Dado que la magnitud de estos efectos es directamente proporcional a la distancia de transporte, la proximidad de las
explotaciones a los centros de consumo tiene evidentes beneficios medioambientales que deben considerarse.

Caja de camién cubierta con lona. Reduccién la emisién de

Acceso a la explotacién asfaltado . . L. o e
polvo en el transporte y posible caida de dridos a la via publica

Para reducir los efectos que produce el flujo de camiones en las proximidades de las canteras y graveras, numerosas
explotaciones estdn desarrollando grandes esfuerzos para:

. Acondicionar los accesos, asfaltindolos y sefalizandolos.



_ Disponer de medios para evitar ensuciar las calzadas:
Piscinas para ruedas.
Limpieza a presién de los camiones.
Riego de la carga.

Empleo de lonas para los envios de materiales finos.

Algunas empresas de aridos que subcontratan el transporte externo empiezan a imponer, por contrato, el cumplimiento de
medidas destinadas a reducir los efectos del transporte sobre las poblaciones y las vias de comunicacion vecinas:

. Trayectos alternativos.

' Aparcamiento en zonas acotadas.

" Limitacién de la velocidad en travesias.
*_ Empleo de lonas.

" Limitacién de la carga.

En caso de necesidad, algunas empresas han procedido al estudio de alternativas para descongestionar el trafico de las vias
afectadas.

Sistema de lavado de ruedas y bajos del camion por agua a Arco de riego de la carga y piscina de recogida y lavado de
presion. (81) ruedas. (82)

Duchas para humedecer el material una vez cargado en el
camion bafiera, para evitar la emisién de polvo en el transporte
externo. (41)

Instalacion de lonas de accionamiento manual mediante polea en
los camiones bafiera. (42)



Adecuacion de la zona de entrada a la cantera mediante el uso
Asfaltado del acceso y salida de la explotacién. (43) de materiales naturales (piedra de mamposteria) y especies
vegetales autoctonas. (44)

Acondicionamiento de accesos y sefializacion. (29)



Entre las diversas vias de acercamiento hacia el entorno social de la explotacion de aridos, cada vez son mas las empresas que
organizan visitas de los colegios de las localidades vecinas (pues no hay que olvidar que los nifios de hoy son los adultos de
mafana), o de entidades o colectivos interesados por la actividad, tales como comunidades vecinales, ayuntamientos, ONGs,
prensa, etc.

Ensefar una cantera o gravera bien cuidada puede hacer desaparecer el rechazo inicial a lo desconocido.

Cantera dotada de un aula de formacion donde se realizan reuniones periédicas con
representantes de los ayuntamientos cercanos. Mantenimiento de buenas relaciones.
(45)

Visita de nifios de un colegio a la
explotacion. (84)

Politica de didlogo con su entorno social: jornadas de formacién y puertas abiertas Visita de escolares a un frente de
dedicadas a colegio de formacién profesional. (46) cantera. (85)



Jornadas de puertas abiertas en los colegios de

secundaria de la zona, en los cuales se les explica Acto de puertas abiertas con presencia
a los alumnos, tanto el proceso de extraccion y Explicacion de las dreas a restaurar de administracion, prensa e invitados.
clasificacién del material, como los diferentes (83)

destinos finales del material. (47)

La mejora de la gestion energética de las explotaciones de aridos es un objetivo que, ademas de la vertiente medioambiental
que supone la reduccién del consumo de materias primas, puede reportar a las empresas importantes beneficios econémicos.

En canteras y graveras, el consumo de energia se produce por dos vias principales:

. Energia eléctrica procedente de la red o generada en la propia explotacién (generadores de gaséleo) para la planta
de tratamiento y dependencias auxiliares.

*_ Combustibles fésiles (gasolinas y gaséleos) para los equipos maviles y, en su caso, para los generadores.

Con objeto de mejorar la eficiencia energética, en la planta, se aplican medidas tales como:
. Mejoras en el disefio de las voladuras para que el tamafio del todo uno se adecue a las caracteristicas de la planta.

. Seleccion de la materia prima en el frente evitando el aporte de estériles a la planta. Instalacién de sistemas de
precribado en la alimentacién de la planta.

. Disminucién de las recirculaciones de material, ajustando convenientemente los equipos de clasificacién.

. Optimizacion de los caudales de material que circulan, mediante la mejora del control del proceso, para prevenir
sobre-trituraciones y moliendas excesivas.

. Regulacién automatica de la alimentacion de los equipos para que trabajen en los rangos de rendimiento mas
adecuados. Instalacién de stocks intermedios para asegurar un flujo continuo y uniforme, sin picos ni valles.




" Regulacién automatica de bombas, motores y de los ventiladores de los equipos de captacién de polvo.

L. Mantenimiento intensivo para reducir el rozamiento de los elementos en movimiento y, consecuentemente, las
pérdidas por friccion.

. Disefio adecuado de la instalacién eléctrica y de la alimentacién de la planta.

" Estudio de las caracteristicas del consumo (auditorias energéticas) y mejoras en el suministro de energia. Mejora del
factor de potencia (conectando capacitores).

En cuanto a la mejora de la eficacia energética en los equipos méviles, puede actuarse directamente sobre éstos, sobre los
métodos de trabajo o sobre los lugares de trabajo donde desarrollan sus actividades.

_ Dimensionado de los equipos de acuerdo con las cargas a manipular y a transportar y con los trayectos a efectuar.
Mantenimiento periddico segln las instrucciones del fabricante.

Empleo de equipos adaptados a las condiciones del terreno en el que han de desenvolverse.

o

Mejora de las pistas (pendientes, etc.) y de las superficies de rodadura evitando irregularidades, baches, roderas,
blandones, etc.

(-‘

Disefio de un circuito de transporte mas racional y, si es posible, mas corto.

(-‘

Instrucciones de trabajo, formacién (conduccion eficiente) y sensibilizacion del personal.

(-‘

Sustitucion de equipos méviles de transporte por equipos fijos, si es posible.

Las explotaciones han de estar libres y despejadas de todos aquellos elementos que, no estando directamente relacionados
con el desarrollo del proceso productivo, puedan alterar el buen funcionamiento de equipos e instalaciones o causen un cierto
deterioro de la imagen medioambiental de la empresa.

En consecuencia, las empresas realizan esfuerzos importantes en relacion con:
. Recoger las herramientas y equipos relacionados con las tareas de produccién, retirando las piezas inservibles.
" Mantener las vias de circulacion limpias de polvo, material desprendido de los vehiculos, etc.

_ Conservar los paneles de sefializacién en buenas condiciones.



Areas de transito totalmente despejadas.
Suelo sin polvo ni derrames, con solera
de hormigoén

Zona ajardinada. Cuneta con recogida de

Recogida de piezas sustituidas .
agua de escorrentia

_ Evitar la acumulacion de material (aridos, piezas de repuesto, etc.) sobre las plataformas de trabajo o en las
proximidades de los equipos de la planta.

. Cuidar la limpieza general asi como la pintura de los elementos metilicos, realizando un mantenimiento periddico
de las instalaciones para eliminar la oxidacion.

% Prestar atencion al estado de plataformas de trabajo, barandillas, escaleras, pasarelas, etc.

. Mantener adecuadamente los equipos moviles.

La compatibilidad de la actividad extractiva con la preservacion del patrimonio arqueolégico e histérico local, dentro de los
terrenos de la explotacidn, aunque requiere una gestién cuidadosa de las circunstancias, estd dando lugar al desarrollo
de soluciones efectivas.

Cuando se descubre una construccidon o algunos objetos antiguos, las autoridades competentes han de recibir, siempre, la
informacion oportuna y apropiada.

En ocasiones, los descubrimientos llevan a las empresas a informar a los trabajadores y técnicos sobre las medidas mas
adecuadas para la preservacion del patrimonio arqueologico.



Trabajos de excavacién y colaboracién en publicacion Memorias de
monografica. (87) sostenibilidad. (49)

La implantacion, de forma voluntaria, de sistemas de gestion medioambiental reporta importantes ventajas de cara a una mas
efectiva proteccién del entorno y tiene repercusiones positivas en otros ambitos de las empresas. Cuando estos sistemas estin
integrados, a su vez, con la gestién de la calidad y de la prevencion de riesgos laborales, las sinergias que se producen redundan
en una mejor eficiencia de las operaciones.

En la actualidad, en torno al 3% de las explotaciones del sector de los aridos cuenta con Certificado de Gestidn
Medioambiental ISO 14001 o estd en proceso de implantacion, mientras que otro 5% tiene previsto hacerlo a medio plazo.

El procedimiento EMAS no es seguido en este sector.

Algunas empresas del sector elaboran informes de sostenibilidad donde se recogen, entre otros aspectos, el compromiso con
los principios del Desarrollo Sostenible y las actuaciones en relacion con éstos.



Las empresas de aridos son conscientes del importante papel que desempeiian los trabajadores en la aplicacién de las
estrategias medioambientales en las explotaciones, pues son los més directamente implicados en la ejecucién y puesta en
practica de la mayoria de las medidas establecidas.

La formacién, motivacién y sensibilizacion de los trabajadores es un factor decisivo para alcanzar los objetivos fijados por la
empresa para la mejora de la gestion medioambiental de las canteras y graveras.

Debe ponerse especial énfasis en:

. Explicar la importancia que tienen las medidas para la empresa y para los trabajadores.

_ Impartir formacién que explique por qué, cémo y con qué medios deben realizarse las actuaciones relacionadas con
la mejora del medio ambiente.

Y Elaborar instrucciones por escrito para la ejecuciéon de las acciones: procedimientos de trabajo y acciones
correctoras.

_ Establecer algun tipo de incentivo para los trabajadores que se involucren activamente y alglin sistema de sancion
para aquellos que descuiden estos aspectos.

Entre las actuaciones de formacion e informacion a los trabajadores destacan:

. Cursos de impacto ambiental y restauracién del espacio natural afectado por las actividades mineras para técnicos
y responsables de explotaciones mineras.

. Realizacién de simulacros de emergencia medioambiental.
*_ Jornadas de sensibilizacion medioambiental.

' Entrega de fichas de actuacion y prevencién de accidentes potenciales y situaciones de emergencia medioambiental.

Formacion medioambiental practica para los Revision de los dispositivos de
trabajadores. (48) lucha contra el polvo



El siguiente decdlogo recoge algunas de las medidas que pueden ser realizadas por los trabajadores para prevenir los efectos
medioambientales en las explotaciones de aridos.

DECALOGO MEDIOAMBIENTAL PARA LOS TRABAJADORES

Cooperar con el empresario para conseguir cumplir con los objetivos medioambientales.

Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente con el fin de proteger
el medio ambiente.

Cumplir las normas de proteccién del medio ambiente que se establezcan.

Informar al superior acerca de las situaciones que pudieran suponer un riesgo para el medio ambiente.

Utilizar correctamente los dispositivos de prevencion existentes, velando por que se mantengan en servicio.

Conocer las instrucciones del fabricante de los equipos respecto a las medidas previstas para el control de los
efectos medioambientales y emplear con eficacia los equipos de trabajo.

Revisar el estado de los sistemas de control de los impactos de la actividad sobre el medio ambiente.

Evitar provocar dafios al medio ambiente durante el desarrollo del trabajo y, en particular a la flora y la fauna.

Contribuir a la limpieza de la explotacion y de la planta de tratamiento, participando en la recogida de residuos
y piezas sustituidas.

Realizar las operaciones de repostado y de sustitucién de fluidos o lubricantes en las zonas previstas al efecto.

Colocacion de los capotajes tras las
intervenciones

Formacion in situ de tipo practico



Para la elaboraciéon de esta publicacién se han tomado como referencia las publicaciones y los documentos sobre ejemplos
practicos acometidos por empresas en sus explotaciones, que se recogen a continuacion.

The aggregate handbook. National Stone Association. Estados Unidos. 1991

Manual de restauracion de terrenos y evaluacién de impactos ambientales en mineria. Serie: Ingenieria Geoambiental. Instituto Tecnolégico
Geominero de Espafia. Ministerio de Industria y Energia.

De la captation au dépoussiérage. J.F. Petitprez 1996

Le dépoussiérage en carriére. J.Piedoue. 1996

La nature dans I'exploitation des graviéres.Association Suisse des Sables et Graviers. Suiza. 1997

Guia practica para el control del ruido ambiental en canteras y graveras. ). C. Santiago Gayubas. 1998

Cédigo de Buenas Practicas Medioambientales en Canteras y Graveras. ANEFA. 1998

EPA (1998), Technical Assesment Paper:Available Information for Estimating Air Emissions from Stone Mining and Quarrying Operations,
May 1998.

Intégration des carriéres dans I'environnement. Mesure et contréle des émissions de poussiéres. O. Blanchard 1998

La prevencion del ruido en la empresa. P. Mateo Floria. 1999

Paysage et aménagement de carriéres. L'installation de production et le site d'exploitation. Union nationale des producteurs de
granulats -UNPG. 1999

Guia practica para el control y prevencion del polvo en canteras y graveras. Miguel Aparicio Mufioz.

Estudio sobre la variabilidad en los andlisis de la silice para una mejor aplicacién de la legislacion vigente en el control pulvigeno de las
canteras. Instituto Nacional de Silicosis. 2000

Good environmental practice in the European extractive industry. F Brodkom. Centre Terre et Pierre. Bélgica. 2000

Estudio técnico-médico de las Industrias extractivas de aridos y piedra natural del Principado de Asturias. Instituto Nacional de Silicosis.
2001

Apantallamiento de la planta de tratamiento. 2002. ARIDOS ASPE, S.L. (53); (88)

Jornadas de puertas abiertas para escolares. 2002. ARIDOS NUNEZ, S.L. (85)

Un espacio para la caza y el golf. 2002. ARIDOS RODISAN, S.A.

Varios ejemplos. 2002. ARIMESA-ARIDOS DEL MEDITERRANEO, S.A.

Varios ejemplos. 2002 . CALEROS DE BRANES, S.L. (78); (82)

Varios ejemplos. 2002. COMPANIA GENERAL DE CANTERAS, S.A.

Produccién de vino de Rioja y proyecto de recuperacién de variedades tradicionales. 2002. DIONISIO RUIZ, S.L.

Varios ejemplos. 2002. EUGENIO BOTELLA, S.L. (56); (62)

Varios ejemplos. 2002. HORMIGONES, ARIDOS Y MAQUINARIA, S.A.-HAYMSA.

Varios ejemplos. 2002. HORMIGONES CIUDAD REAL, S.A.

Construccion de una balsa de aguas claras sin riesgo de vertidos. 2002. HORMISORIA, S.A.

Carretera para evitar el trifico pesado por una via publica. 2002. OMYA CLARIANA, S.A.

Restauracion de una cantera abandonada en un paraje protegido. 2002. LA PALOMA SEGOVIANA, S.A.

Reciclado de residuos de construccion y demolicién. 2002. TECNOLOGIA Y RECICLADO, S.L. (75)

Varios ejemplos. 2004. TRANSPORTE DE AGLOMERADOSY MATERIALES, S.A.-TRAMSA. (57); (58); (64)

Varios ejemplos. 2002.VIVEROS JOSE DALMAU, S.A. (76); (78); (79); (72)

Control del polvo y del ruido en canteras y graveras. E. Fernandez Bustillo - A. Gonzilez Fernidndez. INS. 2002

Estudio ambiental, desde el punto de vista pulvigeno, en el entorno de las explotaciones a cielo abierto. Instituto Nacional de Silicosis.
2002

Introduccion a la medida y control de vibraciones y ruido. J. M. Chicharro; A. Garcia Berrocal; R. Medina. 2002

Guia de buenas practicas medioambientales en la industria extractiva europea. C. Luaces Frades. MINECO. 2002



Aridos: Guia de buena apariencia en canteras y graveras. ANEFA. 2002

Control del polvo en canteras, graveras y plantas de tratamiento de aridos ANEFA. 2003

Control del ruido en canteras, graveras y plantas de tratamiento de aridos ANEFA. 2003

Varios ejemplos. 2004. ARICEMEX, S.A. (51) ; (73) ; (74)

Varios ejemplos. 2004. ARIDOS LOPEZ, S.L.

Varios ejemplos. 2004. ARIDOS PROCOSANZ, S.A. (65); (72); (80)

Varios ejemplos. 2004. ARIPRESA-ARIDOS Y PREMEZCLADOS, S.A.U. (61); (67); (70)

Varios ejemplos. 2004. FORTE, S.A. (52)

Varios ejemplos. 2004. GRAVERAS DEL JARAMA, S.L. (66); (71)

Varios ejemplos. 2004. HANSON HISPANIA, S.A. (5); (8); (9); (10); (11); (40); (47); (77)

Varios ejemplos. 2004. HOLCIM ARIDOS, S.L. (6); (25); (26); (27); (28); (29); (30); (31); (37); (38); (48); (49); (69); (83)
Varios ejemplos. 2004. READYMIX ASLAND, S.A.(7); (24); (32); (39); (44); (46); (60); (68); (81); (84); (87)

Varios ejemplos. 2004. SEBASTIAN NAVARRO, S.L. (4); (21); (22); (23);

Varios ejemplos. 2004. TARMAC IBERIA, S.A.U. (1); (2); (3); (12); (13); (14); (15); (16); (17); (18); (19); (20); (33); (34); (35); (36); (41); (42);
(43); (45); (50); (59)

Campaiia de prevencion de riesgos laborales en la industria extractiva de los aridos. ANEFA. 2004




LEGISLACION MINERA

Ley 22/1973 de 21 de julio, de Minas.
Real Decreto 2857/1978, de 25 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento General para el Régimen de la Mineria.

LEGISLACION MEDIOAMBIENTAL

Real Decreto 849/1986, de || de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los titulos Preliminar, I, IV,V,
VI y VIl de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas. (BOE n°® 103, de 30.04.86)..

Orden de 23 de diciembre de 1986 por la que se dictan normas complementarias en relacién con las autorizaciones de vertidos de aguas residuales (BOE
n° 312, de 30.12.86).

Orden de | de julio de 1987, aprueba los métodos oficiales de andlisis fisico-quimicos para aguas potables de consumo publico (BOE n° 163, de 09.07.87).
Orden de |2 de noviembre de 1987, normas de emision, objetivos de calidad y métodos de medicion de referencia relativos a determinadas sustancias
nocivas o peligrosas contenidas en los vertidos de aguas residuales (BOE n° 280, de 23.11.87)

Orden de 8 de febrero de 1988, relativa a los métodos de medicién y a la frecuencia de muestreos y analisis de aguas superficiales que se destinen a la
produccién de agua potable (BOE n° 53, de 02.03.88)

Orden de || de mayo de 1988, caracteristicas basicas de calidad en corrientes de aguas superficiales destinadas a la produccién de agua potable (BOE
n° 124, de 24.05.88).

Real Decreto 734/1988, de | de julio, establece normas de calidad de las aguas de bafio (BOE n° 167, de 13.07.88).

Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Administracion Publica del Agua y de la Planificacion Hidrologica, en
desarrollo de los titulos Il y Ill de la Ley de Aguas. (BOE n° 209, de 31.08.88).

Orden de 16 de diciembre de 1988, métodos y frecuencias de analisis o de inspeccién de las aguas continentales que requieran proteccién o mejora para
el desarrollo de la vida piscicola (BOE n° 306, de 22.12.88).

Orden de |9 de diciembre de 1989 por la que se dictan normas para la fijacion en ciertos supuestos de valores intermedios y reducidos del coeficiente
K, que determina la carga contaminante del canon de vertido de aguas residuales (BOE n° 307, de 23.12.89).

Real Decreto |138/1990, de 14 de septiembre, aprueba la Reglamentacion Técnico Sanitaria para abastecimiento y control de la calidad de las aguas potables
(BOE n° 226, de 20.09.90)

Real Decreto 1315/1992, de 30 de octubre, por el que se modifica parcialmente el Reglamento del Dominio Puablico Hidraulico, que desarrolla los Titulos
Preliminar I, IV,V,VI y VIl de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de |1 de abril. (BOE n° 288, de 01.12.92).
Real Decreto 484/1995, de 7 de abril, sobre medidas de regularizaciéon y control de vertidos. (BOE n° 95, de 21.04.95).

Real Decreto 509/1996, de |5 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-Ley | 1/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables
al tratamiento de las aguas residuales urbanas. (BOE n°® 77, de 29.03.96).

Real Decreto 1664/1998, de 24 de julio, por el que se aprueban los Planes Hidrologicos de cuenca. (BOE n° 191, de 11.8.98).

Real Decreto 2116/1998, de 2 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 509/1996, de |5 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-Ley | 1/1995,
de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales (BOE n°® 251, de 20.10.98).



Real Decreto 995/2000, de 2 de junio, por el que se fijan objetivos de calidad para determinadas sustancias contaminantes y se modifica el Reglamento
de Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de || de abril (BOE n° 147, de 20.6.00).
Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas (BOE n° 176, de 24.07.01).

Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 849/1986,de || de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, que desarrolla los Titulos preliminar, I, IV,V,VI y VIII de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas (BOE n°I135, de 06.06.03) .

Ley 7/1986, de 22 de diciembre, sobre utilizacion de aguas para riego (DOGV n° 493, de 24.12.86).
Ley 2/1992, de 26 de marzo, de saneamiento de las aguas residuales de la Comunidad Valenciana (DOGV n° 1761, de 08.04.92).
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Ley 38/1972, de 22 de diciembre de Proteccion del Ambiente Atmosférico (BOE n°® 309, de 26.12.72).

Orden de 18 de octubre de 1976, sobre prevencion y correccion de la Contaminacion Atmosférica Industrial (BOE n°® 290, de 03.12.76).

Real Decreto 1613/1985, de | de agosto por el que se modifica parcialmente el Decreto 833/1975, de 6 de febrero y se establecen nuevas normas de
calidad del aire en lo referente a contaminacién por diéxido de azufre y particulas. (BOE n°® 219, de 12-09.85).

Real Decreto 2616/1985, de 9 de octubre, sobre homologacién de vehiculos automéviles de motor; en lo que se refiere a su emision de gases contaminantes.
(BOE n° 13,de 15-01-86)

Real Decreto |154/1986,de || de abril, por el que se modifica el Real Decreto 1613/1985, de | de agosto, sobre normas de calidad del ambiente:
Declaracion por el Gobierno de zonas de atmdsfera contaminada. (BOE n° 146, de 14.06.86).

Real Decreto 2028/1986, de 6 de junio sobre normas para aplicacién de Directivas Comunitarias relativas a la homologacién de tipos de vehiculos, remolques,
semi rremolques y sus partes y piezas. (BOE n° 236, de 02.10.86).

Real Decreto 2482/1986, de 25 de septiembre, por el que se modifica el Decreto 2204/1975, de 23 de agosto, y se fijan especificaciones de gasolinas,
gasdleos y fueldleos en concordancia con las de la CEE. (BOE n°® 291, de 05.12.86).

Real Decreto 717/1987, de 27 de mayo, sobre contaminacién atmosférica por diéxido de nitrégeno y plomo: Normas de calidad del ambiente. (BOE n° 135,
de 10.06.87).

Real Decreto 245/1989, de 27 de febrero, sobre determinacién y limitacion de la potencia acustica admisible de determinado material y maquinaria de
obra. ( BOE n° 60, de 11.03.89).

Orden de 3 de septiembre de 1990 sobre el cumplimiento de la Directiva 88/76/CEE sobre emisiones de gases de escape procedentes de vehiculos automoyviles.
(BOE n° 213, de 05.09.90).

Real Decreto 1321/1992, de 30 de octubre por que se modifica parcialmente el Real Decreto 1613/1985, de | de agosto, y se establecen nuevas normas
de calidad del aire en lo referente a la contaminacién por diéxido de azufre y particulas. (BOE n°® 289, de 02.12.92).

Ley 16/2002, de | de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacién (BOE n°® 157, de 02.07.02, paginas: 23910 a 23927).

Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacion y gestion de la calidad del aire ambiente en relacion con el dioxido de azufre, diéxido de
nitrégeno, 6xidos de nitrogeno, particulas, plomo, benceno y monoéxido de carbono. (BOE n° 260, de 30.10.02).

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido (BOE n° 276, de 18.11.03).

Ley 7/2002, de 3 de diciembre, de la Generalitat Valenciana, de Proteccion contra la Contaminacién Acustica. (DOGV n° 4394, de 09.12.02).(BOE n° 9,
de 10.01.03).



Ley de 8 de junio de 1957, de montes (BOE n° 151, de 10.06.57)
Orden de 17 de junio de 1982, por la que se aprueba el Plan Basico de lucha contra incendios forestales y normas complementarias (BOE n°® 147, de 21.06.82).

Real Decreto 3091/1982, de |5 de octubre, sobre proteccion de especies amenazadas de la flora silvestre. (BOE n° 280, de 22.11.82).

Real Decreto 1270/1985, de 25 de mayo, por el que se controlan por los centros de inspeccion de comercio exterior de productos afectados por la
Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres. (BOE n° 180, de 29.07.85).

Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacion de los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres. (BOE n° 74, de 28.03.89).

Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo, por el que se regula el Catdlogo General de Especies Amenazadas. (BOE n° 82 de 05.04.92).

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre. Espacios Naturales. Establece medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion
de los habitats naturales y de la flora y fauna silvestres. (BOE n°® 310 de 28.12.95). (Correccion de errores: BOE n° 129, de 28.05.96).

Ley 40/1997, de 5 de noviembre, sobre reforma de la Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacion de los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna
Silvestres. (BOE n° 266, de 06.11.97).

Ley 41/1997, de 5 de noviembre, por la que se modifica la Ley 4/1989, de 27 de marzo, de Conservacién de Espacios Naturales y de la Flora y Fauna
Silvestres (BOE n° 266, de 06.11.97)

Real Decreto |193/1998, de 12 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de la flora u fauna silvestres. (BOE n°® 151, de 25.6.98).
Orden de 9 de julio de 1998, por la que se incluyen determinadas especies en el Catilogo Nacional de Especies Amenazadas y cambian de categoria otras
especies que ya estan incluidas en el mismo (BOE n° 172, de 20.7.98)

Orden de 10 de marzo de 2000 por la que se incluyen en el Catédlogo Nacional de Especies Amenazadas determinadas especies, subespecies y poblaciones
de flora y fauna y cambian de categoria y se excluyen otras especies ya incluidas en el mismo (BOE n° 72, de 24.3.00).

Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes (BOE n° 280, de 22.11.03).

Real Decreto 435/2004, de 12 de marzo, por el que se regula el Inventario nacional de zonas himedas (BOE n° 73, de 25.03.04)

Orden MAM/2784/2004, de 28 de mayo, por la que se excluye y cambian de categoria determinadas especies en el Catilogo Nacional de Especies
Amenazadas (BOE n° 197, de 16.08.04)

Decreto 97/1986, de 21 de julio, de proteccion de varias especies de fauna silvestre (DOGV n°® 420, de 27.08.86).

Ley 5/1988, de 24 de junio, por la que se regulan los parajes naturales (DOGV n° 859, de 02.07.88).

Ley 3/1993, de 9 de diciembre, Forestal (DOGV n® 2168, de 21.12.93).

Ley 11/1994, de 27 de diciembre, de Espacios Naturales Protegidos de la Comunidad Valenciana (DOGV n° 2423, de 09.01.95).

Decreto 109/1998, de 29 de julio, del Gobierno Valenciano, por el que se regula la declaracién de parajes naturales municipales y las relaciones de cooperacion
entre la Generalitat Valenciana y los municipios para su gestion. (DOGV n° 3308, de 14.08.98).
Ley 4/2004, de 30 de junio, de la Generalitat, de Ordenacién del Territorio y Proteccién del Paisaje. (DOGV n° 4788, de 02.07.04).



Real Decreto 2994/1982, de |5 de octubre, sobre restauracion del espacio natural afectado por actividades mineras (BOE n° 274, de 15.11.82).

Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de Evaluacién de Impacto Ambiental. (BOE n° 155, de 30.06.86).

Real Decreto |131/1988, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion del Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de
junio, de Evaluacion de Impacto Ambiental. (BOE n® 239, de 05.10.88).

Ley 6/2001, de 8 de mayo, de modificacion del Real Decreto legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de evaluacién de impacto ambiental (BOE n° | I I, de
09.05.01).

Ley 2/1989, de 3 de marzo, de Impacto Ambiental (DOGV n° 1021, de 08.08.89).
Decreto 162/90, de 15 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de Impacto Ambiental (DOGV n°® 1412, de 30.10.90)

Real Decreto Legislativo 1163/1986, de |3 de junio por el que se modifica la Ley 42/1975, de |9 de noviembre, sobre Residuos y Desechos Sélidos y
Urbanos (BOE n° 149, de 23.06.86).

Real Decreto 833/1988 de 20 de julio por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986, B-sica de Residuos Téxicos y Peligrosos.
(BOE n° 182, de 30.07.88).

Orden de 28 de febrero de 1989, por la que se regula la gestién de aceites usados. (BOE n°® 57, de 08.03.89).

Orden de |3 de octubre de 1989, sobre Residuos Téxicos y Peligrosos, métodos de caracterizacion. (BOE n°® 270, de 10.10.89).

Real Decreto 1078/1993, de 2 de julio, sobre clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos (BOE n° )

Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre notificacién de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado
de sustancias peligrosas. (BOE n° 133, de 05.06.95).

Real Decreto 45/1996, de 19 de enero, por el que se regulan diversos aspectos relacionados con las pilas y los acumuladores que contengan determinadas
materias peligrosas. (BOE n° 48 de 24.02.96).



Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases (BOE n° 99, de 25.04.97)

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucién de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos
Toéxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio. (BOE n°® 160, de 05.07.97).

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos. (BOE n° 96, de 22.04.98).

Real Decreto 700/1998, de 24 de abril, por el que se modifica el Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado
de sustancias peligrosas, aprobado por el Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo (BOE n° 110, de 8.05.98).

Real Decreto 1425/1998, de 3 de julio, por el que se modifica el Real Decreto sobre clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos, aprobado
por el Real Decreto 1078/1993, de 2 de julio (BOE n° 159, de 04.07.98)

Resolucién de 17 de noviembre de 1998 de la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental del Ministerio de Medio Ambiente, por la que se publica
el Catdlogo Europeo de Residuos (CER) aprobado mediante Decisién 94/3/CE, de la Comisién, de 20 de diciembre de 1993 (BOE n° 7, de 08.01.99)
Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan
sustancias peligrosas (BOE n° 172, de 20.7.99).

Orden de 16 de julio de 1999 por la que se modifican los anexos | yV del Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y
etiquetado de sustancias peligrosas, aprobado por el Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo (BOE n° 178, de 27.07.99).

Real Decreto 1378/1999, de 27 de agosto, por el que se establecen medidas para la eliminacién y gestién de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y
aparatos que los contengan (PCBs/PCTs) (BOE n° 206, de 28.08.99). * Orden de 5 de octubre de 2000 por la que se modifican los anexos I, IIl, IV y VI
del Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas, aprobado por el Real Decreto
363/1995, de 10 de marzo (BOE n° 243, de 10.10.00).

Orden de 25 de octubre de 2000 por la que se modifican el anejo | del Real Decreto 45/1996, de 19 de enero, por el que se regulan diversos aspectos
relacionados con las pilas y los acumuladores que contengan determinadas materias peligrosas, y el anexo | del Real Decreto 1406/1989, de 10 de noviembre,
por el que se imponen limitaciones a la comercializacién y uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos (BOE n° 258, de 27.10.00).

Resolucién de 9 de abril de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente, por la que se dispone la publicacion del Acuerdo de Consejo de Ministros,
de 6 de abril de 2001, por el que se aprueba el Plan Nacional de Descontaminacién y Eliminacién de Policlorobifenilos (PCB), Policloroterfenilos (PCT)
y Aparatos que los contengan (2001-2010) (BOE n° 93, de 18.04.01).

Orden de 5 de abril de 2001 por la que se modifican los anexos I, 1V,V,Vl y IX del Reglamento sobre notificacion de sustancias nuevas y clasificacion, envasado
y etiquetado de sustancias peligrosas, aprobado por el Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo (BOE n° 94, de 19.04.01,).

Real Decreto 507/2001, de || de mayo, por el que se modifica el Reglamento sobre notificacién de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado
de sustancias peligrosas, aprobado por el Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo (BOE n° |14, de 12.05.01).

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depésito en vertedero (BOE n° 25, de 29.01.02).
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos

(BOE n° 43, de 19.02.02).

Orden Pre/2317/2002, de 16 de septiembre, por la que se modifican los anexos I, II, Ill, IV,V,VL,VIl y VIII del Reglamento sobre notificacion de sustancias
nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas, aprobado por el Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo (BOE n°229, de 24.09.02)
Real Decreto 1383/2002, de 20 de diciembre, sobre gestion de vehiculos al final de su vida atil (BOE n°3, de 03.01.03).

Real Decreto 99/2003, de 24 de enero, por el que se modifica el Reglamento sobre notificacién de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado

de sustancias peligrosas, aprobado por el Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo (BOE n° 30, de 04.02.03).Correccién de errores (BOE n° 73, de 26.03.03).

Decreto 202/1997, de | de julio, del Gobierno Valenciano, por el que se regula la tramitacion y aprobacion del Plan Integral de Residuos de la Comunidad
Valenciana. (DOGV n° 3031, de 09.07.97).

Orden de |12 de marzo de 1998, por la que se crea y regula el Registro de Pequefios Productores de Residuos Toxicos y Peligrosos de la Comunidad
Valenciana. (DOGV n° 3224, de 17.04.98).

Decreto 32/1999, de 2 de marzo, del Gobierno Valenciano, por el que se aprueba la modificacién del Plan Integral de Residuos de la Comunidad Valenciana.
(DOGV n° 3449, de 08.03.99).

Ley 10/2000, de 12 de diciembre, de Residuos de la Comunidad Valenciana. (DOGYV n° 3898, de 15.12.00) (BOE n° 5, de 05.01.01).

Decreto 135/2002, de 27 de agosto, del Gobierno Valenciano, por el que se aprueba el Plan de Descontaminacién y Eliminacion de PCB de la Comunidad
Valenciana. (DOGV n° 4328, de 04.09.02).

Orden de 5 de diciembre de 2002, de la Conselleria de Medio Ambiente, por la que se regula el modelo de Declaracion Anual de Envases y Residuos de
Envases. (DOGV n° 4401, de 18.12.02).

Decreto 40/2004, de 5 de marzo, del Consell de la Generalitat, por el que se desarrolla el régimen de prevencién y control integrados de la contaminacién
en la Comunidad Valenciana. (DOGV n° 4710, de 11.03.04).



Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas. (BOE n°® 292 de
07.12.61).

Orden de |5 de marzo de 1963, por la que se aprueba la Instruccion para la aplicacion del Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y
Peligrosas. (BOE n°® 79, de 02.04.63).

Decreto 2183/1968, de 16 de agosto, del Ministerio de la Gobernacién, por el que se regula la aplicacion del reglamento de actividades molestas, insalubres,
nocivas y peligrosas en zonas de dominio publico. (BOE n° 227, de 20.09.68)

Ley 3/1989, de 2 de mayo, de Actividades Clasificadas (DOGV n° 1057 de 04.05.89).
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